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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

POPIS KNJIGA/MAPA:

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI KRNDIJA:

R.br. , . ,
mape Oznaka knjige Naziv knjige
1 Y3-K42.00.05-G01.1 OPCIDIO

2 G3-K42.01.05-G02.0

3 S3-K42.01.05-S03.0

4 A3-K42.01.05-G04.0

5 E3-K42.01.05-E05.0

6 G3-K42.02.05-G06.1

7 E3-K42.00.05-E07.1

Projektanti: Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

CRPNA STANICA | ZAHVAT VODE - GRABEVINSKI DIO
Projektanti: Martin AreZina, mag.ing.aedif.

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

dr.sc. Kre$o Ivandic, dipl.ing.grad.

CRPNA STANICA — STROJARSKI DIO
Projektanti: Mislav Crnkovic, dipl.ing.stroj.
Jasminko Pjanic¢, mag.ing.aedif.

CRPNA STANICA — ARHITEKTONSKI DIO
Projektant: Marko Krolo, dipl.ing.arh.

CRPNA STANICA — ELEKTROTEHNICKI DIO
Projektant: DraZzen Zubovic, ing.el.

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK ZA
NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI DIO
Projektanti: Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

Sandro Stefanac, mag.ing.aedif.

Martin Arezina, mag.ing.aedif.

ENERGETSKI PRIKLJUCAK ZA NAPAJANJE CENTAR
PIVOTA — ELEKTROTEHNICKI DIO
Projektant: Drazen Zubovic, ing.el.

Damir Hodak, struc.spec.ing.el.

PODLOGE ZA GLAVNI PROJEKT SN BUDIMCI - KRNDIJA:

R.br.

mape Oznaka projekta/knjige

Naziv knjige

1 D3-K42.00.04-G01.0

2 D3-K42.00.04-G01.1

3 D3-K42.00.04-G02.0

GEODETSKI ELABORAT
Ured ovlastenog inZenjera geodezije Z. Marcec, Beli Manastir

GEODETSKI ELABORAT — DOPUNA
Ured ovlastenog inZenjera geodezije Z. Maréec, Beli Manastir

GEOTEHNICKI ELABORAT
Geokod d.o.o., Zagreb

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-001 List: 2/14
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SADRZAJ PROJEKTNE KNJIGE/MAPE
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10

11

12

13

14

15

16

OPCI DIO

Naslovno potpisni list

Popis projekata/knjiga/mapa

Sadrzaj projektne knjige/mape
Izvadak iz sudskog registra

Rjesenje Glavni projektant

Rjesenja Projektanti

Izjave o sukladnosti

Popis suradnika projektne knjige/mape

PODLOGE, PRIMJENJENI PROPISI | NORME
TEHNICKI OPIS

HIDRAULICKI PRORACUN

STATICKI PRORACUN

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PROGRAM MJERA UREDENJA OKOLISA

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

ODRZAVANJE | PROCJENA VIJEKA GRADEVINE

PROCJENA TROSKOVA

SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA NA DOF-U, 1:5000

SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA - PRIKLJUCAK NA
CRPNU STANICU

SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA 101, 1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z01, 1:1000

SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z02, 1:1000

G3-K42.02.05-G06.1-001

G3-K42.02.05-G06.1-002

G3-K42.02.05-G06.1-003

G3-K42.02.05-G06.1-004

G3-K42.02.05-G06.1-005

G3-K42.02.05-G06.1-006

G3-K42.02.05-G06.1-007

G3-K42.02.05-G06.1-008

G3-K42.02.05-G06.1-009

G3-K42.02.05-G06.1-010

(G3-K42.02.05-G06.1-011

G3-K42.02.05-G06.1-101

G3-K42.02.05-G06.1-102

G3-K42.02.05-G06.1-201

G3-K42.02.05-G06.1-202

G3-K42.02.05-G06.1-203

Oznaka projekta-knjige-priloga

Revizija: 00

G3-K42.02.05-G06.1-001 List: 3/14
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z03, 1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z04 | Z05, 1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z06 | Z07, 1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z08 | Z09, 1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA Z06, 1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA 102 1103,1:1000
SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA 104, 1:1000

SITUACIJA TLACNOG CJEVOVODA 105, 1:1000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA 101, 1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA 102 1 103,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA 104 | 105,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z01,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z02,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z03,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z04 | Z05,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z06,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z07,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z08,
1:100/2000

UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA Z09,
1:100/2000

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK TLACNOG
CJEVOVODA

PROLAZ TLACNOG CJEVOVODA | ENERGETSKOG
PRIKLJUCKA ISPOD ZUPANIJSKE CESTE ZC 4106

DETALJ PROLAZA ISPOD KANALA

DETALJ UPORISNIH BLOKOVA

G3-K42.02.05-G06.1-204

G3-K42.02.05-G06.1-205

G3-K42.02.05-G06.1-206

G3-K42.02.05-G06.1-207

G3-K42.02.05-G06.1-208

G3-K42.02.05-G06.1-209

G3-K42.02.05-G06.1-210

G3-K42.02.05-G06.1-211

G3-K42.02.05-G06.1-301

G3-K42.02.05-G06.1-302

G3-K42.02.05-G06.1-303

G3-K42.02.05-G06.1-304

G3-K42.02.05-G06.1-305

G3-K42.02.05-G06.1-306

G3-K42.02.05-G06.1-307

G3-K42.02.05-G06.1-308

G3-K42.02.05-G06.1-309

G3-K42.02.05-G06.1-310

G3-K42.02.05-G06.1-311

G3-K42.02.05-G06.1-401

G3-K42.02.05-G06.1-402

G3-K42.02.05-G06.1-403

G3-K42.02.05-G06.1-404

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-001 List: 4/14
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

ENERGETSKI KABEL ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA

ZASUNSKO OKNO TIP I, 1:50

ZASUNSKO OKNO TIP Il, 1:50
ZASUNSKO OKNO TIP Ill, 1:50
ZASUNSKO OKNO TIP 1V, 1:50
ZASUNSKO OKNO TIP V, 1:50
ZASUNSKO OKNO TIP VI, 1:50

ZASUNSKO OKNO TIP VI, 1:50

MONTAZNE SHEME, OKNO R01 | R02, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO R03, R04 | R05, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO R06, R07 | R08, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO R09 | R10, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO R11 1 R12, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO MO01, M03 | M04, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO MO05, M06 | M07, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO M08, M09 | M10, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO M11 | M12, 1:50
MONTAZNE SHEME, OKNO Z01, Z02, Z03 | Z04, 1:50

MONTAZNE SHEME, OKNO Z05, Z06, Z07 | Z08, 1:50

MONTAZNA SHEMA HIDRANATA, 1:20

G3-K42.02.05-G06.1-405

G3-K42.02.05-G06.1-501

G3-K42.02.05-G06.1-502

G3-K42.02.05-G06.1-503

G3-K42.02.05-G06.1-504

G3-K42.02.05-G06.1-505

G3-K42.02.05-G06.1-506

G3-K42.02.05-G06.1-507

G3-K42.02.05-G06.1-601

G3-K42.02.05-G06.1-602

G3-K42.02.05-G06.1-603

G3-K42.02.05-G06.1-604

G3-K42.02.05-G06.1-605

G3-K42.02.05-G06.1-606

G3-K42.02.05-G06.1-607

(G3-K42.02.05-G06.1-608

G3-K42.02.05-G06.1-609

G3-K42.02.05-G06.1-610

G3-K42.02.05-G06.1-611

G3-K42.02.05-G06.1-701

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-001 List: 5/14
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statut:
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lukon Glavre skupdtine ad 30. lipaja 20C1. gedine
Lzmijenjen Statut u &1, 6 o predmetu poslovania. Profaildend
tekst Statuta od 30. lipnja 200%. godine destarijen sudu i
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Statut a £lanku 8. o predmell poslovanja. E
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

. SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
elektroprojekt d.d. - zagreb
[ |
— HRVATSKE VODE
T
—— VODNOGOSPODARSKI ODJEL
e — ZA DUNAV | DONJU DRAVU Telefon: 031/252 800
—e—-— 31000 Osijek, Splavarska 2a Telefax: 031/252 899

Klasa: 325-01/12-14/95
Urbroj: 374-22-9-13-19
Osijek, 11.10.2013.

Na temelju Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, NN 90/11; NN 50/12 i NN 55/12),
postupajudi kao ovlastena osoba Hrvatskih voda, pravne osobe za upravljanje vodama, Zagreb donosim

RJESENJE

kojim se Nenad Hegek, dipl.ing.grad., zaposlen u Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, odreduje za glavnog
projektanta kod izrade Projektne dokumentacije sustava navodnjavanja Budimci-Kmndija (Idejni, Glavni i
Izvedbeni projekt) na povrsini od 600 ha.

ObrazloZenje

Elektroprojekt d.d., Zagreb, Alexandera von Humboldta 4, MBS 080181847, OIB 48197173493,
registriran je kod Trgovackog suda u Zagrebu od 28.11.2007. godine da putem osnovne djelatnosti vrsi izradu
studija i projektiranja vodnih gradevina.

Nenad Heéek, dipl.ing.grad., poloZio je struéni ispit dana 27.06.2000. (Uvjerenje - Klasa: 133-04/00-
01/454, Urbroj: 531-08/1-1-00-2 od 10.07.2000., red. br. evidencije 3926) i upisom u Imenik ovlastenih
inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 2995 dana 25.01.2001. stekao pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlastenog inzenjera gradevinarstva” te zadovoljava uvjete propisane Zakona o prostornom uredenju
i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, NN 90/11; NN 50/12 i NN 55/12).

Direktor:

o
Sinisa Kuki¢, dipl.iur.

HRVATSKE VODE, pravna osoba za upravljanje vodama, 10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
web stranica: www.voda.hr; OIB: 28921383001, MB: 1209361
IBAN: HR7723600001101425545, SWIFT: ZABAHR2X

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-001 List: 7/14



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

V. :
] o elektroprojekt d.d. - zagreb

Broj: 009410

Na osnovi &lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje,
konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Nenad Heéek, dipl.ing.grad.
imenuje se za
PROJEKTANTA

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Glavni projekt

Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Projekt: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
Oznaka projekta:  G3-K42.02.05
Investitor: OSJECSKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante Stargevi¢a 2
Ugovor broj: 177-GA-1116 od dana 29.12.2016.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13), a
upisan je u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva Hrvatske komore inzenjera
gradevinarstva pod brojem 2995.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom te da ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Glavni direktor:

Zdenko Mahmutovi¢, dipl.ing.grad.
ele tropro,;e%(t
prolekhrange. konzalling | inZenjering d.d
ZAGREB, Alexandera von Humboldta 4

1

Zagreb, 17.1.2017. Voditelj QA: @ ’
Oznaka projekta-knjige-priloga ~ Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

V.
‘ - elektroprojekt d.d. - zagreb

Broj: 009411

Na osnovi &lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje,
konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Sandro Stefanac, mag.ing.aedif.
imenuje se za
PROJEKTANTA

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Glavni projekt

Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Projekt: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
Oznaka projekta: ~ G3-K42.02.05
Investitor: 0SJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante StarCevica 2
Ugovor broj: 177-GA-1116 od dana 29.12.2016.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13), a
upisan je u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod brojem 5091.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom te da ispunjava temeljne
zahtieve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Glavni direktor:

(AT
Zdenko Mahmutovié, dipl.ing.grad.
) - i e - '
elektroprojekt
projektiranje, konzalting i inZenjering d.d
ZAGREB, Alexandera von Humboldla 4
1

Zagreb, 17.1.2017. Voditelj QA: (({7
Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

'V
o elektroprojekt d.d. - zagreb

Broj: 009412

Na osnovi &lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje,
konzalting, inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

Martin Arezina, mag.ing.aedif.
imenuje se za
PROJEKTANTA

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BU DIMCI - KRNDIJA
Glavni projekt

Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Projekt: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
Oznaka projekta:  G3-K42.02.05
Investitor: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante Stargevica 2
Ugovor broj: 177-GA-1116 od dana 29.12.2016.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13), a
upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod brojem 5005.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom te da ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Glavni direktor:
/,--"1

Zdenko Mahmutovié, dipl.ing.grad.
" - H
elektroprojekt

projekuranje, konzalting | inZenjering dd
ZAGRER, Alexandera von Humboldta 4
1

Zagreb, 17.1.2017. | Voditelj QA: W
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l V.
q". elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

Na osnovi &lanka 108. stavka 3. totke 2. Zakona 0 gradnji (NN 153/13) kao

PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

Naziv projekta:

Vrsta projekta:
Gradevina:
Oznaka projekta:

Investitor:

Gradevinski

G3-K42.02.05

1IZJAVU

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2

Glavni projekt je izraden u skladu s lokacijskom dozvolom Lokacijska dozvola,

KLASA:UP/I-350-05/13-
kolovoza 2014.godine, Izmjena i dop

01/372, Urbroj:

2158/1-01-13-01/05-14-20 PM, Nasice, 22.
una lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-

01/000033, Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, NasSice, 09.11.2016. i drugim propisima

u skladu s kojima mora biti izraden.

Zagreb, 28.2.2017.

BN

Nenad Hetek, dipl.ing.grad.

=
=

Wa

Voditelj QA: @7 ' Predsjednik SVEPZ-a: ,z
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

'
‘ - elektroprojekt d.d. - zagreb

Na osnovi &lanka 108. stavka 3. todke 2. Zakona o gradnji (NN 153/13) kao
PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

I1IZJAVU
Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
Vrsta projekta: Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Oznaka projekta: (G3-K42.02.05
Investitor: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2

Glavni projekt je izraden u skladu s lokacijskom dozvolom Lokacijska dozvola,
KLASA:UP/I-350-05/13-01/372, Urbroj: 2158/1-01-13-01/05-14-20 PM, Nasice, 22.
kolovoza 2014.godine, Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-
01/000033, Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, Nassice, 09.11.2016. i drugim propisima
u skladu s kojima mora biti izraden.

Sy

Sandro Stefanac, mag.ing.aedif.

| HRVATSKA KOMORA INJENJERA GRADEVINARSTVA
Sandro Stefanac

mag. ing. aedif.
Oviateni infenjer gradevinarstva D>
G 5091
Zagreb, 28.2.2017. Voditelj QA: @7 | Predsjednik SVEPZ-a: f
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

‘ V.
< elektroprojekt d.d. - zagreb

Na osnovi &lanka 108. stavka 3. totke 2. Zakona o gradnji (NN 153/13) kao
PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

I1ZJAVU
Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
Vrsta projekta: Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Oznaka projekta: G3-K42.02.05
Investitor: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

Glavni projekt je izraden u skladu s lokaciskom dozvolom Lokacijska dozvola,
KLASA:UP/I-350-05/13-01/372, Urbroj; 2158/1-01-13-01/05-14-20 PM, Nasice, 22.
kolovoza 2014.godine, Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-
01/000033, Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, Nassice, 09.11.2016. i drugim propisima
u skladu s kojima mora biti izraden.

Y

Martin Arezina, mag.ing.aedif.

Martin AreZina
mag. Ing. aedif.

Zagreb, 28.2.2017. Voditelj QA: LJ? Predsjednik SVEPZ-a: 1¢
Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
(33-K42.02.05-G06.1-001 List: 13/14




‘ 9 elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta
Projekt/Posao

Knjiga/Mapa

: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante StarCevica 2

: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
- TLACNI CJEVOVOD

: Op¢ina Podgorac

. Glavni projekt

. Gradevinski

: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA

BUDIMCI - KRNDIJA

- TLAGNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK

ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI
DIO

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE/MAPE RADILI SU:

Stru¢no podrudje:

Projektanti:

Hidrotehnika
Hidrotehnika
Statika

Nenad Hecek, dipl.ing.grad. /Qg\g\e/—
Sandro Stefanac, mag.ing.aedif. v W,

Martin Arezina, mag.ing.aedif. _ //W

Direktor biroa:

Davor Paradzik, dipl.ing.grad. ‘

Suradnici:
Janja Turopoljac, mag.ing.aedif. /%‘7 )
: . o
Ivan Sokol, mag.ing.aedif. / Z‘_/_é.;//(gf(é (

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava \

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrZaja ove dokumentacije prema ¢&lanku
5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako
neovlasteno Kkoristenje ovog autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih
podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu

Narugitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 28.2.2017.

KTB 030317 288

Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 002

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI — KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Opc¢ina Podgorac

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI —
KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK
ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA -
GRADEVINSKI DIO

PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME

Projektant Nenad Hecek, dipl. ing. grad. e
Suradnik Sandro Stefanac, mag. ing. @edif. oo
Kontrolirao mr. sc. Danijel KresSi¢, mag. ing. aedif.  .......cccoiiiiiiiii

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

SADRZAJ
21....... L0 Yo T 3
22....... Projektni zadatak...........ccceeeeeciiii e e 3
23....... Lokacijska dOzvola...........ccceiummmmmiiiiinssnrr s 3
24........ Primijenjeni propisi i NOrMe .........ccveeecciiiiiirrre s e e 4
2 S0 SO © T o o7 T o] g o - 1 4
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P N 4= 1 11 7= T o T= Y =T LU [ 6
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

21 Uvod

Glavni projekt Sustava navodnjavanja Budimci — Krndija izraden je sukladno do sada
donesenim dokumentima i raspolozivim podlogama:

1. Idejni projekt sustava navodnjavanja Budimci - Krndija, Elektroprojekt d.d.,
Zagreb, 2013.
2. Idejni projekt Sustava navodnjavanja Budimci—Krndija; ldejni projekt za

lokacijsku dozvolu — I1zmjene i dopune, Elektroprojekt d.d., Zagreb, 2016.

3. Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru, ,Sustav navodnjavanja Budimci-
Krndija“ u OsijeCko-baranjskoj Zzupaniji, na podrudju katastarskih opc¢ina k.o.
Budimci i k.o. Poganovci, klasa: UP/l 350-05/13-01/372, urbroj: 2158/1-01-13-
01/05-14-20, izdana od Republika Hrvatska, Osjecko-baranjska Zzupanija,
Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo, Nasice, 22. kolovoza 2014.
godine.

4, Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-01/000033,
Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, NaSice, 09.11.2016.

5. Geodetski elaborat za glavni projekt, Sustav navodnjavanja Budimci - Krndija,
Ured ovlastenog inZenjera geodezije Zoran Mar&ec, 2014.

6. Geodetski elaborat — dopuna, Podloge za glavni projekt Sustava
navodnjavanja Budimci — Krndija, Ured ovlastenog inZenjera geodezije Zoran
Marcec, 2017.

7. Geomehanicki elaborat za glavni projekt, Sustav navodnjavanja Budimci -
Krndija, Geokod, 2014.

2.2 Projektni zadatak
Projektni zadatak je priloZen u knjizi Y3-K42.00.05-G01.1, Op¢i dio.

2.3 Lokacijska dozvola

Lokacijska dozvola i Izmjena i dopuna lokacijske dozvole prilozene su u knjizi Y3-
K42.00.05-G01.1, Opé¢i dio.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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4
.‘,‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI — KRNDIJA

24

Primijenjeni propisi i norme

241  Opédi propisi

Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13
e Zakon o gradnji NN 153/13
e Zakon o poljopriviednom zemljistu NN 39/13, 48/15
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14
e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15
e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 152/08, 61/11, 56/13
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 16/07, 124/10, 56/13,
121/16, 9/17
e Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN 74/14
e Zakon o javnoj nabavi NN 120/16
e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti NN 80/13, 14/14
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i NN 78/15
prostornom uredenju
e Zakon o vodama NN 153/09, 130/11,
56/13, 14/14
e Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14
e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN 30/09,139/10, 14/14
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 90/11, 56/13,
119/15, 120/16
Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima NN 79/14, 41/15, 75/15
e Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14
e Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN 32/14, 69/14, 27/15
projekata
¢ Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03
e Pravilnik o mjernim jedinicama NN 88/15
o Pravilnik o na€inu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, NN 111/14, 107/15
uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrsnog izvieS¢a nadzornog inZenjera
o Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 108/04
e Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevinskih NN 42/14
inspektora
e Pravilnik o obraunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
¢ Pravilnik o katastru vodova NN 71/08, 148/09
o Pravilnik o katastru zemljista NN 84/07, 148/09
e Pravilnik o parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima NN 86/07, 25/09, 148/09
e Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN 107/10
zemlji$nih knjiga i katastra
e Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra NN 142/08, 148/09
nekretnina
e Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01

njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa
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e Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun NN 136/06, 135/10,
komunalnog doprinosa 55/12

e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08

o Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode NN 103/08

e Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza NN 95/14
na javnu cestu

e Pravinik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti NN 83/10, 126/12,
vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova, preventivne, 112/14

redovne i izvanredne obrane od poplava, te upravljanja detaljnim
gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za

navodnjavanije
e Pravilnik o nadinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista NN 42/14
e Pravilnik o nacinu obavljanja inspekcijskog nadzora gradevinske NN 9/00, 99/02
inspekcije
o Pravilnik 0 obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
o Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07, 56/11
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
o Uredba o visini vodnoga doprinosa NN 78/10, 76/11, 19/12,
151/13, 83/15
¢ Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN 89/10, 46/12, 51/13,
voda 120/14
o Uredba o standardu kakvoce voda NN 73/13, 151/14, 78/15,
61/16
_______ e Drzavni plan za zastitu voda _ NN 8/99
2.4.2  Zastita okoliSa
""""""" Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 153/13,
______________ 78/15
. Zakon o zastiti prirode NN 80/13
. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13
. Zakon o Sumama NN 140/05, 82/06,

129/08, 80/10,
124/10, 25/12,
68/12, 148/13,

llllllllllllll 94/14
Pravilnici
e Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/14, 51/14,
.............. 121/15’ 132/15
. Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i NN 114/15
uvjetima rada za odlagalista otpada
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2.4.3  Zastita na radu

.............. Zakoni Glasilo broj
e  Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14,
______________ 154/14
e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13,
______________ 153/13,41/16
______________ Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 29/13
Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16
Pravilnik o pruZanju prve pomodci radnicima na radu NN 56/83
e Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 16/16
2.4.4  Zastita od pozara
""""""" Zakoni Glasilo broj
o Zakon o zastiti od pozZara NN 92/10
o Zakon o vatrogastvu NN 106/99, 117/01,
36/02, 96/03,
139/04, 174/04,
______________ 38/09, 80/10
. Zakon o eksplozivnim tvarima NN 178/04, 109/07,
67/08, 144/10
o Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10
. Zakon o prijevozu opasnih tvari NN 79/07
Pravilnici
o Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94,
______________ 142/03
. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za =za$titu od poZara NN 146/05
______________ elektroenergetskih postrojenja i uredaja
. Pravilnik o tehnickom nadzoru elektri¢nih postrojenja, instalacija NN 39/06, 106/07
i uredaja namijenjenih za rad u prostorima ugrozenim
______________ eksplozivhom atmosferom
. Pravilnik o tehnic¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati NN 119/11
pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti
_____proizvoda za zastitu od pozara
2.4.5  Tehnicki propisi
""""""" Tehnicki propisi Glasilo broj
o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 28.2.2017.

Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-002 List:  6/9



4
.‘,‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:

SUSTAV NAVODNJAVANJA

BUDIMCI — KRNDIJA

24.6 Norme

Cjevovodi — Projektiranje i proracuni

Norme

Oznaka

e Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada

HRN EN 805

e Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
______________ cjevovode za vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja

HRN EN 545

e Prirubnice i njihovi spojevi -- Okrugle prirubnice za cijevi, armature,
spojne dijelove i pribor, s PN oznakom -- 2. dio: Lijevano-zeljezne
prirubnice

HRN EN 1092-2

e  Prirubnice i njihovi spojevi -- Dimenzije brtvi za prirubnice s PN --
oznakom -- 1. dio: Nemetalne plosnate brtve s ili bez umetaka

HRN EN 1514-1

e Plasti¢ni tlaéni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi

HRN EN 12201-2

HRN 1SO 4427-1

HRN ISO 4427-2

HRN 1SO 4427-3

e Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi i spojnice za
______________ opskrbu vodom -- 1. dio: Opc¢enito

e Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi i spojnice za
______________ opskrbu vodom -- 2. dio: Cijevi

e Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi i spojnice za
______________ opskrbu vodom -- 3. dio: Spojnice

e Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi i spojnice za

opskrbu vodom -- 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu

Betonske konstrukcije - Projektiranje i proracun

HRN ISO 4427-5

Norme

Oznaka

e Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
______________ — 2.1. dio: Osnove projektiranja

HRN EN 1991-1

e Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
- 2-1. dio: Djelovanja na konstrukcije — Prostorne teZine, vlastite
______________ teZine, uporabna opterecenja

HRN EN 1991-2

e Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
______________ - 2-3. dio: Djelovanja na konstrukcije - Opterecenje snijegom

HRN EN 1991-2-3

e Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
______________ - 2-4. dio: Djelovanja na konstrukcije - Opterecenje vjetrom

HRN EN 1991-2-4

e Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
- 2-5. dio: Djelovanja na konstrukcije - Toplinska djelovanja

HRN EN 1991-2-5

e Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
- 2-6. dio: Djelovanja na konstrukcije - Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-2-6

o Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
- 1-1. dio: Opca pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1

o Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
- 6 dio: Opéa pravila -1 22.8.2005 Tehnicki propis za betonske
IIIIIIIIIIIIII konstrukcije -Nearmirane betonske konstrukcije

HRN EN 1992-1-6

e Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
- 3 dio: Betonski temelji

HRN EN 1992-3

Cement

Norme Oznaka
e  Vodi& za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« HRN CR 14245
o Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata HRN EN 197-1
______________ za opc¢e namjene (uklju¢uje amandman A1:2004)
e Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti HRN EN 197-2
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Voda za beton
Norme Oznaka

e Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i HRN EN 1008
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljuuju¢i vodu za pranje iz
instalacije za otpadnu vodu u industriji betona kao vodu za pripremu

__ betona ...
.............. Agregat
Norme Oznaka
o Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 1. dio do 6. dio HRN EN 932-1 do 6
e Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio do 10. dio HRN EN 933-1 do
10
e Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio do 8. HRN EN 1097-1 do
dio 8
e Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata — 1. HRN EN 1367-1 do
______________ dio do 5. dio S
e Agregat za beton HRN EN 12620
o« Regionalni tehnicki uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne Izvjestaj CEN CR
___ reakcijeubetorw 1901
______________ Beton
Norme Oznaka
e Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost HRN EN 206-1
e Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost HRN EN 206-1/A1
e Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost HRN EN 206-1/A2
______________ Ostale norme
Norme Oznaka
e Ispitivanje svjezeg betona1.dio do 7. dijela 1.dio do 7. dijela HRN EN 12350-1 do
7
e Ispitivanje o€vrsnulog betona — 1. dio do 8. dijela HRN EN 12390-1 do
8
e Ispitivanje o&vrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje HRN CEN/TS
______________ ljustenjem 12390-9
e Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja HRN ISO 2859-1
______________ indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli€ine
e Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama HRN I1SO 3951
______________ nesukladnosti
e Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton HRN U.M1.057
e Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza HRN U.M1.016
e Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama — HRN EN 480-11
Metode ispitivanja — 11.dio. Utvrdivanje karakteristika zra¢nih
______________ pora u o¢vrslom betonu
Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1.dio do 4. dijela HRN EN 12504-1
do 4
Ocjena tlacne ¢vrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim HRN EN 13791
__ elementma
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Celik za armiranje

Norme Oznaka
o« Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni elik HRN EN 10080
e  Sustavi oznadivanja ¢elika — Dodatne oznake nHRN CR 10260
.............. Norma Oznaka
e Sustav upravljanja okolisem ISO 14001:2007
e Sustav upravljanja zdravljem i sigurno$éu na radu OHSAS 18001:2007
Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 003

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante Starcevica 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI — KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Op¢ina Podgoraé

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK ZA NAPAJANJE
CENTAR PIVOTA — GRABEVINSKI DIO

TEHNICKI OPIS

Projektant Nenad HecCek, dipl. ing. grad. e
Suradnik Sandro Stefanac, mag. ing. aedif. .o
Kontrolirao mr. sc. Danijel KreSi¢, mag. ing. aedif. ...
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3.1 Opéenito

Sustav navodnjavanja Budimci — Krndija projektiran je tako da osigura vodu za
navodnjavanje na neto povrsini poljoprivrednog zemljista od 565 ha putem tlaChe mreze s
hidrantima.

IzvoriSte vode za navodnjavanje poljoprivrednog zemljista je rijeka Vuka (zahvat je na
stacionazi KM 71+680) uz koju je smjeStena crpna stanica kapaciteta Q = 460 I/s i visine
dizanja H = 65 m.

Sustav navodnjavanja Budimci — Krndija sastoji se od sljedecih funkcionalnih cjelina:
1.  zahvata vode koji se sastoji od:
1.1.  zahvatne gradevine (na lijevoj obali rijeke Vuke) i
1.2. dovodnog cjevovoda (od zahvatne gradevine do usisnog bazena crpne
stanice);
2.  crpne stanice koja se sastoji od:
2.1. usisnog bazena,
2.2. zgrade crpne stanice i
2.3. platoa crpne stanice;
3. tlaénog cjevovoda s hidrantima i zasunskim oknima.
4, energetskog priklju¢ka za napajanje centar pivota

Predmet ove knjige je tlaéni cjevovod s hidrantima i zasunskim oknima, te gradevinski dio
energetskog prikljucka za napajanje centar pivota.

3.2 Koncepcija tehni¢kog rjesenja

Mreza tlaénih cijevi za navodnjavanje projektirana je tako da voda za navodnjavanje
bude dostupna na svakoj parceli. Trasa cjevovoda projektirana je uz postojeée puteve koiji
omogucuju radnoj mehanizaciji pristup na svaku parcelu.

Na najnizim to¢kama cjevovoda predvideni su muljni ispusti za ispustanje vode iz mreze u
vrijeme zime kada se sustav ne koristi, a na najvidim toCkama cjevovoda cjevovod ¢e se
odzracivati preko odzra¢no-dozracnih ventila i hidranata.

Na pocetku sezone navodnjavanja tlacni cjevovod se preko crpne stanice puni vodom za
navodnjavanje. Pritom hidranti smjeSteni u krajnjim to¢kama tlaénog cjevovoda te hidranti i
odzracno-dozracni ventili smjesteni na konveksnim lomovima cijevi sluZze za odzracivanje.
Ovi hidranti prilikom pustanja sustava u pogon moraju biti otvoreni.

KoriStenje vode za navodnjavanje osigurava se postavljanjem hidranata na udaljenosti
koje omogucavaju nesmetano koriStenje opreme za natapanje (centar pivoti, lineari, kap
po kap). Razmak hidranata ne prelazi 200 m i uvjetovan je Sirinom parcela i
karakteristikama odabrane opreme za natapanje.

Za rad Sest centar pivota (oprema za natapanja nije dio ovog projekta) osim hidranta
kojima se osigurava dovoljna koli¢ina vode, potrebno je osigurati i energetski prikljuc¢ak
za svaki od njih. Energetski prikljuCak izvodi se ukopanim NN energetskim kabelom od
crpne stanice do svakog od Sest centar pivota. Trasa kabela vodi se paralelno uz tlagni
razvodni cjevovod.
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3.3 Tlaéni razvodni cjevovod
3.3.1  Trasa tlanog cjevovoda
Tlaéni cjevovod projektiran je kao ukopane PEHD cijevi nazivhog promjera DN 160, DN
180, DN 200, DN 225, DN 250, DN 280, DN 315, DN 355, DN 400, DN 500, DN 630,
nominalnog tlaka 10 bar.
Hidrauli¢ki proracun tlatnog cjevovoda izvrSen je uz uvjet da raCunska brzina teCenja u
cijevima ne prelazi cca 2,0 m/s te da je minimalni tlak na hidrantima od oko 2,0 do 3,0 bar
za lineare, 3,5 bar za centar pivote te vise od 4,0 bar za ostalu opremu.
U tab. 3.3.1 dan je pregled ogranaka cjevovoda s pripadaju¢im duljinama i odabranim
promjerom te popisom zasunskih okana na svakom od ogranaka. Ukupna duljina tlacnog
cjevovoda iznosi 14.634 m. Sve cijevi su od PEHD materijala. Iskaz duljina cijevi razvodne
mreze po promjerima dan je u tab. 3.3.2.
tab. 3.3.1 Ogranci tlagnog cjevovoda
Duljina Duljina Nazivni
(_)granak (ukupna) (po promjeru) promjer Zasunska okna na ogranku
cjevovoda [m] [m] cijevi
430,81 DN 500
1059,30 DN 355
Z01 1993,31 R01, R02, M0O1, Z04, R03, R04
255,20 DN 250
248,00 DN 180
202 1005,00 1005,00 DN 180 R04
509,00 DN 225
Z03 639,60 R03, 205, MO3
130,60 DN 180
204 884,80 884,80 DN 355 R02, M04, R0O5, R6
Z05 78,00 78,00 DN 160 R05
Z06 2052,00 2052,00 DN 200 R06, 206, MO5
21,50 DN 355
207 322,00 32,50 DN 250 R06, RO7, RO8
268,00 DN 160
Z08 1580,00 1580,00 DN 280 R07, 207, MO6
Z09 1582,40 1582,40 DN 250 R08, Z08, MO7
251,89 DN 400
R01, R09, Z01, M08, R10, R11, Z02,
1704,47 908,00 DN 315 R12. M09
544,58 DN 160
102 270,00 270,00 DN 160 R12
103 875,00 875,00 DN 250 R11, M10
104 563,00 563,00 DN 225 R10, M11
105 1073,19 1073,19 DN 280 R09, Z03, M12
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tab. 3.3.2 Iskaz duljina cijevi razvodne mreZe po promjerima

Nazivni promjer Duljina
cijevi [m]
DN 160 1160,58
DN 180 1383,60
DN 200 2052,00
DN 225 1072,00
DN 250 2745,10
DN 280 2653,19
DN 315 908,00
DN 355 1965,60
DN 400 251,89
DN 500 430,81
Ukupno 14622,77
3.3.2 Rov za polaganje tlaénog cjevovoda
Sirina rova raduna se prema tablici danoj u prilogu 401 prema DIN18300 i ovisi 0 promjeru
cjevovoda i dubini na koju se cjevovod polaze. Karakteristi¢ni poprecni presjek rova
prikazan je na prilogu 401, a uzduzni profili cjevovoda na prilozima od 301 do 311.
Projektirane Sirine rova trebaju se postivati osim u slu€ajevima kada uvjeti na terenu
zahtijevaju promjenu za $to je potrebno odobrenje projektanta i nadzornog inZenjera.
Niveleta dna i Sirina rova moraju biti relativno ravne, bez izbo€ina koje bi mogle otezavati
radove. Prilikom iskopa rova za cjevovod i polaganja cijevi potrebno je vrsiti razupiranje i
podupiranje rova.
Cijevi se polazu na pripremljenu posteljicu od pijeska ili pje§¢anog materijala. Zasipavaju
se takoder pijeskom ili pjeS¢anim materijalom, a zatim probranim materijalom iz iskopa.
Zavrdna obrada mora biti ista kao prije poCetka radova. I1znad cijevi u rov se polaze PVC
traka upozorenja.
Prilikom iskopa rova ne smije se oStetiti postojeca drenaza poljoprivrednih povrdina, a
ukoliko se osteti potrebno ju je vratiti u prvobitno stanje.
3.3.3  Prolaz cjevovoda ispod puteva
Prolaz tlatnog cjevovoda ispod cesta i puteva planiran je prekopavanjem puta i
umetanjem PEHD cijevi u rov (tab. 3.3.3). Nakon polaganja i zatrpavanja cjevovoda
obnavlja se kolni¢ka konstrukcija i dovodi u prvobitno stanje.
Prolaz cjevovoda ispod Zupanijske ceste ZC 4106 izvest ¢e se busenjem.
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tab. 3.3.3 Prolaz cjevovoda ispod puteva
Udaljenost
R. Ogranak . § Naziv.ni Kota nivelete | Kota _t.jen.'nena O‘:St';ﬂite
br. cjevovoda Stacionaza promjer puta cijevi tiemena
cijevi [m n.m.] [mn.m.] cijevi
[m]
1. Z01 0+797,00 DN 355 93,91 90,55 3,36
2. Z01 1+503,50 DN 250 94,14 89,66 4,48
3. Z01 1+528,00 DN 250 93,65 91,75 1,9
4. Z03 0+616,00 DN 180 94,43 90,58 3,85
5. Z03 0+636,50 DN 180 94,57 93,48 1,09
6. Z06 0+466,50 DN 200 94,44 93,3 1,14
7. Z08 0+002,00 DN 280 94,44 92,97 1,47
8. Z09 0+002,00 DN 250 94,33 92,94 1,39
9. Z09 0+140,50 DN 250 94,87 93,36 1,51
10. 101* 0+062,66 DN 400 94,86 90,64 4,22
11. 101 0+842,70 DN 315 93,96 91,68 2,28
12. 101 1+572,47 DN 160 93,36 91,43 1,93
* prolaz se izvodi buSenjem

3.34

Prolaz cjevovoda i NN energetskog kabela ispod Zupanijske ceste ZC 4106

Prolaz cjevovoda ispod Zupanijske ceste ZC 4106 izvest ée se bu$enjem na ogranku
cjevovoda 101 od to¢ke C53 do to¢ke R0O9 u kojoj se nalazi okno. Duljina trase na kojoj ¢e
se izvesti busenje je 20 m.

Prolaz cjevovoda i NN energetskog kabela izvest ¢e se busSenjem metodom busenja
nabijanjem cijevi (eng. Pipe Ramming) te polaganjem tlatnog cjevovoda PEHD DN 400
unutar zastitne celiCne cijevi promjera 508 mm i polaganjemm NN energetskog kabela
unutar zastitne Celi¢ne cijevi promjera 457 mm.

Dubina polaganja cjevovoda na toj dionici iznosi 2,90 m (to€ka C53) odnosno 2,50 m
(tocka R09) mjereno do tjemena cijevi, tj. cijev je polozena cca 4,2 m ispod nivelete
kolnika ceste ZC 4106, mjereno do tjemena cijevi. Cjevovod je na predmetnoj dionici
poloZen u pravcu u nagibu | = 0,5%o (prilog 402).

BusSenje nabijanjem potrebno je izvesti sa otvorenim Celom cijevi. Prilikom buSenja,
odnosno utiskivanja cijevi u tlo materijal u pravcu buSenja ulazi u zastitnu cijev, te se po
zavrSetku busenja uklanja.

Postupak buSenja moZe se razlozZiti na sljedece korake:

Izvedba lansirne i izlazne gradevne jame u Sirokom iskopu s pokosima 1:1.5.
Spustanje zastitne Celi¢ne cijevi u lansirnu jamu te podeSavanje po smjeru i nagibu
Spajanje pneumatskog €ekica sa agregatom pomoéu kablova.

Pocetak buSenja nabijanjem. Udarna sila rakete postepeno se pojacava dok trenje na
utisnutom dijelu cijevi ne postane dovoljno veliko da prevlada povratni udarac klipa u
raketi. Ako se zastitna cijev ugraduje u segmentima onda nakon $to se pojedini
segment cijevi nabije, raketa se uklanja, postavlja se novi segment cijevi koji se u

PN~
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potpunosti zavaruje sa ugradenom cijevi te se raketa ponovo postavlja na pocetak
novog segmenta te se ponavlja postupak.

5. Nakon zavrSetka nabijanja materijal u zastitnoj cijevi se uklanja pomoc¢u svrdla,
komprimiranog zraka, tlaénim ispiranjem ili mehanic¢kim putem.

6. Po zavrSetku radova na busenju u zastitnu cijev se uvlaci cijev PEHD DN 400. NA
PEHD cijev se prije uvlaCenja montiraju distancni prsteni

7. Po zavrSetku radova oprema se rasprema te uklanja iz lansirne jame

3.3.5 Prolaz cjevovoda ispod odvodnih kanala

Na mjestima krizanja tlathog cjevovoda s odvodnim kanalima niveleta cjevovoda
postavljena je tako da ne naruSava protocni profil odvodnog kanala na nacin da je tieme
cjevi od dna kanala udaljeno minimalno 1,0 m (prilog 403). U tab. 3.3.4 dan je popis
lokacija na kojima se nalaze prolazi tlaénog cjevovoda ispod odvodnih kanala.

tab. 3.3.4 Prolaz cjevovoda ispod odvodnih kanala

R. ci Stacionaia Nazivniv promjer plcfgttij:g;:':g Kota .t.jen]ena

br. jevovod _tlacnog _tlacnog kanala cijevi
cjevovoda cjevovoda [m n. m.] [mn.m.]

1. 101 0+054.80 DN 400 91,77 90,64
2. 101 0+071,11 DN 400 92,43 90,63
3. 101 0+238,89 DN 400 91,45 90,43
4. 101 0+853,70 DN 315 92,71 91,69
5. 101 1+559,13 DN 160 91,70 90,60
6. Z01 0+788,60 DN 355 91,71 90,55
7. Z01 0+805,34 DN 355 91,63 90,54
8. Z01 1+516,91 DN 250 90,91 89,67
9. Z03 0+009,95 DN 225 91,34 90,04
10. Z03 0+626,04 DN 180 91,74 90,59
11. 204 0+012,84 DN 355 91,33 90,31
12. Z06 0+477,44 DN 200 91,97 90,81
13. Z08 0+011,32 DN 280 92,29 91,21
14. Z09 0+011,43 DN 250 92,42 91,35

3.3.6  Paraleno vodenje cjevovoda uz nasip Vuke

Na jugoistonom dijelu projeknog podrucja dionica cjevovoda 105 vodi se paralelno s
rijekom Vukom, tj. s njezinim nasipom. Cjevovod sustava navodnjavanja trasiran je
minimalno 6 m od nozice nasipa. Situacija cjevovoda 105 dana je na prilogu 211.

3.3.7  Osiguranje krivina i raCvi

Unutarnji tlak u cjevovodu izaziva reakcijske sile na lukovima, odvojcima, zavrdnim
kapama i zapornoj armaturi/zatvaracima, {j. izaziva sile koje nastoje deformirati cjevovod.
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Te sile se moraju prenijeti na tlo putem betonskih uporista i sidrenih blokova (prilog 404).
Beton se ugradi tako da obuhvati cijev i odozgo i odozdo tako da se ona ne moze
pomaknuti. Ako je krivina vertikalna tada pri rezultanti okrenutoj prema zemlji ukruéenje
treba doci ispod cijevi, a pri rezultanti okrenutoj gore treba oko i iznad cijevi ugraditi toliko
betona da njegova tezina bude za 20% veca od rezultante.

Uporidni blok mora se izvesti simetricno u odnosu na pravac sile i pritom imati stopu
kvadrati¢nog oblika.

Na sl. 3.3.1 dat je shematski prikaz uporidnih blokova na mjestima tlatnog cjevovoda
izvan zasunskih okana. UporiSni blokovi smjesteni u zasunskim oknima reakcijske sile na
fazonskim komadima i armaturi prenose preko zidova zasunskih okana na okolno tlo.

luk ogranak redukcija

sl. 3.3.1 Uporisni blokovi na tlathom cjevovodu

U tab. 3.3.5 dan je popis to€aka na ograncima tlaénog cjevovoda na kojima se ugraduju
fazonski komadi izvan zasunskih okana.

Dimenzioniranje uporiSnih blokova provedeno je prema DVGW Merkblattu GW 310.
Dopusteno opterecenje tla iznosi Oya, dop. = 100 kN/m2. Sve sile i plohe uporisnog bloka u
izracunate su za tlak od 12 bar.

Dimenzije uporisSnih blokova dane su u tab. 3.3.6 i tab. 3.3.7.
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tab. 3.3.5 Fazonski komadi na tlaénom cjevovodu (izvan zasunskih okana)

Tocka c%%?:::a Stacionaza Naz;\ér‘::,?’:,%r;uer Fazonski komad
co1 Z01 0+004,11 DN 500 PE KOLJENO 90
Cco2 Z01 0+029,61 DN 500 PE KOLJENO 45
Co3 Z01 0+044,61 DN 500 PE KOLJENO 45
Co05 Z01 0+237,81 DN 500 PE KOLJENO 90
Ccos8 Z01 0+785,70 DN 355 PE KOLJENO 30
Co9 Z01 0+788,00 DN 355 PE KOLJENO 30
MO1 Z01 0+815,50 DN 355 PE KOLJENO 30
Cc10 Z01 0+818,50 DN 355 PE KOLJENO 30
204 Z01 1+481,81 DN 355 PE KOLJENO 30
C16 Z01 1+486,81 DN 355 PE KOLJENO 30
c17 Z01 1+517,81 DN 250 PE KOLJENO 30
Cc18 Z01 1+521,41 DN 250 PE KOLJENO 30
C24 Z03 0+011,00 DN 225 PE KOLJENO 30
C25 Z03 0+015,00 DN 225 PE KOLJENO 30

CP-05 Z03 0+509,00 DN 225 - DN 180 PE REDUKCIJA
Z05 Z03 0+607,30 DN 180 PE KOLJENO 30
C30 Z03 0+611,80 DN 180 PE KOLJENO 30
C32 Z03 0+627,00 DN 180 PE KOLJENO 30
C33 Z03 0+632,00 DN 180 PE KOLJENO 30
C34 204 0+008,00 DN 355 PE KOLJENO 30
C35 204 0+011,00 DN 355 PE KOLJENO 30
MO04 204 0+021,00 DN 355 PE KOLJENO 30
C36 204 0+024,00 DN 355 PE KOLJENO 30
Z06 Z06 0+472,70 DN 200 PE KOLJENO 30
C39 Z06 0+477,00 DN 200 PE KOLJENO 30
MO05 Z06 0+487,00 DN 200 PE KOLJENO 30
C40 Z06 0+491,00 DN 200 PE KOLJENO 30
207 Z08 0+007,30 DN 280 PE KOLJENO 30
C45 Z08 0+010,80 DN 280 PE KOLJENO 30
MO06 Z08 0+021,00 DN 280 PE KOLJENO 30
C46 Z08 0+024,60 DN 280 PE KOLJENO 30
Z08 Z09 0+006.70 DN 250 PE KOLJENO 30
C48 Z09 0+009,70 DN 250 PE KOLJENO 30
MO7 Z09 0+020,20 DN 250 PE KOLJENO 30
C49 Z09 0+023,60 DN 250 PE KOLJENO 30
C52 101 0+041,96 DN 400 PE KOLJENO 11
C53 101 0+050,66 DN 400 PE KOLJENO 11
C54 101 0+083,66 DN 400 PE KOLJENO 11
C55 101 0+090,66 DN 400 PE KOLJENO 11
Z01 101 0+226,00 DN 400 PE KOLJENO 30
M08 101 0+228,89 DN 400 PE KOLJENO 30
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Tocka c?eg\l/'::::a Stacionaza Naz;\ér\::)szzna\jer Fazonski komad
C57 101 0+242,99 DN 400 PE KOLJENO 30
C58 101 0+244,70 DN 400 PE KOLJENO 30
ce7 101 1+555,47 DN 160 PE KOLJENO 30
ces 101 1+557,47 DN 160 PE KOLJENO 30
M09 101 1+570,47 DN 160 PE KOLJENO 22
C69 101 1+572,47 DN 160 PE KOLJENO 22
C75 105 0+006,19 DN 280 PE KOLJENO 30
C76 105 0+008,59 DN 280 PE KOLJENO 30
C78 105 0+339,19 DN 280 PE KOLJENO 11
M12 105 0+385,19 DN 280 PE KOLJENO 11
C82 105 0+835,19 DN 280 PE KOLJENO 22
C83 105 0+921,19 DN 280 PE KOLJENO 22
Cc84 105 0+963,19 DN 280 PE KOLJENO 22
C85 105 1+008,19 DN 280 PE KOLJENO 22
C86 105 1+043,19 DN 280 PE KOLJENO 11

tab. 3.3.6  Uporisni blokovi na tlacnom cjevovodu (izvan zasunskih okana) — lomovi

3 Nazivni | YaNSKi | ey Uzdu- | Rezul- | Powvrs. D onzlle
Toéka g promjer , : tantna | nalije- | UPoriSnog bloka
loma p:':ci{r:\j,?r cijevi Io[r;r]\a zn[i;]"a sila ganja A=B c
J [mm] [kN] [m’] [m] [m]
Co1 DN 500 500 90,00 235,62 333,22 3,33 1,90 1,00
C02 DN 500 500 45,00 235,62 180,34 1,80 1,40 0,70
CO03 DN 500 500 45,00 235,62 180,34 1,80 1,40 0,70
C05 DN 500 500 90,00 235,62 333,22 3,33 1,90 1,00
Cco8 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
C09 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
MO1 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
C10 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
204 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
C16 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
C17 DN 250 250 30,00 58,90 30,49 0,30 0,60 0,40
C18 DN 250 250 30,00 58,90 30,49 0,30 0,60 0,40
C24 DN 225 225 30,00 47,71 24,70 0,25 0,50 0,40
C25 DN 225 225 30,00 47,71 24,70 0,25 0,50 0,40
Z05 DN 180 180 30,00 30,54 15,81 0,16 0,40 0,40
C30 DN 180 180 30,00 30,54 15,81 0,16 0,40 0,40
C32 DN 180 180 30,00 30,54 15,81 0,16 0,40 0,40
C33 DN 180 180 30,00 30,54 15,81 0,16 0,40 0,40
C34 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
C35 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
MO04 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
C36 DN 355 355 30,00 118,78 61,48 0,61 0,80 0,40
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§ Nazivni | vamski | Uzdu- | Rezul- | Powrs. Dimenzlje
Toéka A promjer . . tantna nalije- uporisnog bloka
loma p:':ci{r:\j,?r cijevi Io[r;r]\a zn[i;]"a sila ganja A=B c
! [mm] kN] | [m7] [m] [m]
Z06 DN 200 200 30,00 37,70 19,51 0,20 0,50 0,40
C39 DN 200 200 30,00 37,70 19,51 0,20 0,50 0,40
MO05 DN 200 200 30,00 37,70 19,51 0,20 0,50 0,40
C40 DN 200 200 30,00 37,70 19,51 0,20 0,50 0,40
207 DN 280 280 30,00 73,89 38,25 0,38 0,70 0,40
C45 DN 280 280 30,00 73,89 38,25 0,38 0,70 0,40
MO06 DN 280 280 30,00 73,89 38,25 0,38 0,70 0,40
C46 DN 280 280 30,00 73,89 38,25 0,38 0,70 0,40
Z08 DN 250 250 30,00 58,90 30,49 0,30 0,60 0,40
C48 DN 250 250 30,00 58,90 30,49 0,30 0,60 0,40
MO7 DN 250 250 30,00 58,90 30,49 0,30 0,60 0,40
C49 DN 250 250 30,00 58,90 30,49 0,30 0,60 0,40
C52 DN 400 400 11,25 150,80 29,56 0,30 0,60 0,40
C53 DN 400 400 11,25 150,80 29,56 0,30 0,60 0,40
C54 DN 400 400 11,25 150,80 29,56 0,30 0,60 0,40
C55 DN 400 400 11,25 150,80 29,56 0,30 0,60 0,40
Z01 DN 400 400 30,00 150,80 78,06 0,78 0,90 0,50
M08 DN 400 400 30,00 150,80 78,06 0,78 0,90 0,50
C57 DN 400 400 30,00 150,80 78,06 0,78 0,90 0,50
C58 DN 400 400 30,00 150,80 78,06 0,78 0,90 0,50
ce7 DN 160 160 30,00 24,13 12,49 0,12 0,40 0,40
C68 DN 160 160 30,00 24,13 12,49 0,12 0,40 0,40
M09 DN 160 160 22,50 24,13 9,41 0,09 0,40 0,40
C69 DN 160 160 22,50 24,13 9,41 0,09 0,40 0,40
C75 DN 280 280 30,00 73,89 38,25 0,38 0,70 0,40
C76 DN 280 280 30,00 73,89 38,25 0,38 0,70 0,40
C78 DN 280 280 11,25 73,89 14,49 0,14 0,50 0,40
M12 DN 280 280 11,00 73,89 14,16 0,14 0,50 0,40
C82 DN 280 280 22,50 73,89 28,83 0,29 0,60 0,40
C83 DN 280 280 22,50 73,89 28,83 0,29 0,60 0,40
Cc84 DN 280 280 22,50 73,89 28,83 0,29 0,60 0,40
C85 DN 280 280 22,50 73,89 28,83 0,29 0,60 0,40
C86 DN 280 280 11,25 73,89 14,49 0,14 0,50 0,40
tab. 3.3.7 Uporisni blokovi na tlaénom cjevovodu (izvan zasunskih okana) — redukcije
Toé Nazivni Uzduzna | Rezultantna | Povr$ina Dimenzije uporiSnog
ocka" . Kut loma il i nalii ni bloka
redukcije promjer ] sila sila alijeganja
cijevi [kN] [kN] [m“] A [m] B [m]
DN 225 - 47,71
CP-05 DN 180 - 3054 17,18 0,17 0,50 0,50
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3.3.8  Zasunska okna i oprema okana

Na cjevovodu je predvideno 31 okno, prilozi od 501 do 507. Zasunska okna su dovoljno
prostrana da je u njima mogucée izvoditi radove na odrZavanju i montaZi opreme.
Dimenzije tipova okana dane su u tab. 3.3.8. Minimalna visina okna iznosi 1,50 m. Na
svakom oknu izvodi se revizijski otvor s tipskim lijevano-zeljeznim poklopcem 60 x 60 cm.
Na pojedinim, vec¢im oknima (tipovi I, II, Il i IV) postavljen je i montazni otvor dimenzija
120 x 120 cm  koji je osiguran armiranobetonskim poklopcem tlocrtnih dimenzija
200 x 200 cm. Montazni otvor sluzi za montazu ili demontazu zaporne armature vecih
dimenzija. Svi otvori na pokrovnoj plo¢i okna izvode se 10 cm iznad razine okolnog
postojecéegq ili planiranog terena, odnosno 5 cm iznad kote platoa crpne stanice.

Okna ¢e se izvesti od armiranog betona klase C30/37. Zidovi i temeljna plo¢a okana
debela je 25 cm, a stropna plo¢a 20 cm. Podlozni beton debljine 5 cm, klase C12/15
polaze se kao izravnavajuci sloj prije postave oplate i gradevinske armature ispod kojeg
se postavlja sloj Sljunka debljine 10 cm. Ulazak i izlazak radnika u okna do tri metra visine
omogucit ¢e se ugradbom penjalica, a u okna iznad 3 metra visine ¢e se ugraditi ljestve s
klizatem. U dnu svakog okna izvedena je sabirna jama (taloznica) u funkciji skupljanja
eventualnih procjednih voda, a pokrivena je tipskom ¢eli€nom reSetkom.

Ovisno o veli¢ini opreme koja je smjeStena u pojedinom oknu i potrebnoj dubini ukapanja
cjevovoda odredeno je sedam glavnih tipova zasunskih okana. Nacrti zasunskih okana
dani su u prilozima 501 do 507 dok je u tab. 3.3.9 dan popis zasunskih okana s podacima
o dimenzijama i tipu. Prikazane su unutarnje svijetle mjere glavnih tipova okana. Tipovi
zasunskih okana Il, Ill, IV, V, VIi VII dijele se na podtipove ovisno o visini okna.

Armatura i fazonski komadi u oknima su nazivnog pritiska PN10 bar. Armatura se
pridrzava izvedbom betonskih blokova. Armature je potrebno redovno odrzavati i pri tome
izvrsiti provjeru mehanizama za zatvaranje. Montazne sheme okana dane su u prilogu 601

do 614.
tab. 3.3.8 Dimenzije okana na tlachom cjevovodu
. A B H .
Ti Podti Komada Okno
P 1 im | [m] | [m] P
| 4,80 3,00 2,10 | 1 1 RO1
2,10 Il-a 1 R02
Il 3,40 3,20 2
3,30 II-b 1 R09
5,10 Ill-a 1 R0O3
| 3,80 2,00 2
2,20 I-b 1 RO6
2,60 IV-a 2 R05, R10
\ 3,00 2,50 4
2,20 IV-b 2 R0O7, R11
2,00 V-a 2 R04, R0O8
\% 2,70 2,00 4,00 V-b 2 5 MO01, M04
3,50 V-c 1 MO8
2,00 Vi-a 4 R12, M10, M11, M12
4,40 VI-b 1 MO03
VI 1,70 1,70 9
4,00 Vi-c 2 MO05, M06
3,50 VI-d 2 MO7, NO9
1,50 Vil-a 5 201, 202, 203, Z05, 206
VIl 1,40 1,40 8
2,00 VIl-b 3 204, 207, Z08
Ukupno 31
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tab. 3.3.9  Zasunska okna na tlathom cjevovodu

g3 g _ g o
° 2 « et 3 < ° g
s |28 % 5 | 2o 8=|s7|3z o
= @ [ c £ © E = £ a & c £ A B H . =
AR s |gc|2c|Sc|fe| ml oyl ™|
El2 g & 2 sE|fe| g |z | M | M | £
- | E| 8 Z S e X < 5
=] > N S X
= (@) g ~
CS | 0401000 | DN630
ROL | NE | 01 | 0+00000 | DN500 9239 | 9390 |9395 | 9165 |48 |300 | 210
01 | 0400000 | DN40O
71 | 0+43081 | DN500, DN355
ROZ | NE | 24 | oron000 | onoes 0188 | 9337 | 9347 | 9117 |340 [320 |210 |1 ll-a
71 | 1+449011 | DN355, DN250
RO3 | DA | 75 | oro0000 | oroos 8953 | 9409 |9419 | 8389 |38 |200 |510 | lil-a
71 | 1474531 | DN250, DN180
RO4 | NE | 55 | oroaso | oNiso 9174 | 9289 | 9299 | 9079 |270 |200 |200 |v v-a
Ros | NE |24 | 0+447.00 | DN3S5,DN3SS | o907 | 9395 | 9405 | 9125 |300 | 250 |260 |V V-a

Z5 | 0+000,00 DN160

Z4 | 0+884,80 DN355
RO6 | NE | Z6 | 0+000,00 DN200 92,73 | 94,38 | 9448 | 92,08 | 3,80 2,00 2,20 1l l1-b
Z7 | 0+000,00 DN355

Z7 | 0+021,50 DN355, DN250

ROT | NE | %5 | oroc0c0 | orot 0274 | 9443 | 9453 | 9213 | 300 |250 |220 | | Vb
RO8 | NE | 2] 8:88383 Doy DN gy 76 | 0433 | 9443 | 223 |270 200 [200 |V Va
RO9 | DA | 8:88388 ooy 0 043 | 0312 9322 | 8972 |340 |320 [330 | Il

RO | NE | ) ?;égégg Doy W 0103 | 9333 | 9343 |03 | 300 |250 |260 |V [wa
R | NE | |2 é:égggg DA ONIO 1 gp 30 | 9381 | e300 |51 300 |250 |220 ||
R12 | NE | ) é:ggggg DNV ONI®O 172 | 9324 | 9334 |14 170|170 200 (v |via
MOL | DA | ZL | 0+81550 | DN355 9036 | 9373 | 9383 | 8363 |270 |200 |400 |V Vb
MO3 | DA | Z03 | 0+61356 | DN225 9049 | 9439 | 9449 | 889 | 170 | 170 | 440 |V | Vib
MO4 | DA | Z04 | 0+021,00 | DN355 9013 | 9345 | 9355 | 8335 |270 |200 |400 |V Vb
MO5 | DA | Z06 | 0+487,00 | DN200 90071 | 9425 |9435 |15 | 170 | 170 | 400 |V | Vic
MO6 | DA | Z08 | 0+021,00 | DN280 9106 | 9451 | 9461 |94l | 170 | 170 | 400 |vi | Vic

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-003 List: 13/19



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI — KRNDIJA
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° = « et 3 < ° g
[1] > g ’% @ = GC.) — 8 — o o
£ @ @ c =3 o E P S a & c £ A B H . =
S | 2| T S S gc | 2c| S<c|8B¢e Tip 8
2|2 8| 8 = sE| Se| 8| g | M | M | &
= = S »n g S ~ = 2
= = = X it ™
> j = N o
= o = X
M07 | DA | Z09 | 0+020,20 DN250 91,22 | 9430 | 94,40 | 90,70 | 1,70 1,70 3,50 Vi Vi-d
M08 | DA | 101 | 0+228,89 DN400 90,23 | 93,09 | 93,19 | 89,49 | 2,70 2,00 3,50 \ V-c
M09 | DA | 101 | 1+570,47 DN160 90,52 | 93,41 9351 | 89,81 1,70 1,70 3,50 Vi VI-d
M10 | DA | 103 | 0+875,00 DN250 91,32 | 9290 | 93,00 | 90,80 | 1,70 1,70 2,00 Vi Vl-a
M11 | DA | 104 | 0+260,00 DN225 91,10 | 92,28 | 92,38 | 90,18 | 1,70 1,70 2,00 Vi Vl-a
M12 | DA | 105 | 0+385,19 DN280 91,36 | 92,87 | 9297 | 90,77 1,70 1,70 2,00 Vi Vl-a
201 NE | 101 | 0+226,00 DN400 91,90 | 9310 | 93,20 | 91,50 | 1,40 1,40 1,50 VI Vil-a
202 NE | 101 | 1+260,97 DN160 92,35 | 93,63 | 93,73 | 92,03 1,40 1,40 1,50 VI Vil-a
203 NE | 105 | 0+304,19 DN280 92,01 | 9317 | 9327 | 91,57 1,40 1,40 1,50 VI Vil-a
204 NE | 201 | 1+481,81 DN355 92,42 | 9399 | 94,09 | 91,89 1,40 1,40 2,00 VI Vil-b
205 NE | 203 | 0+607,30 DN225 93,09 | 9440 | 9450 | 92,80 | 1,40 1,40 1,50 VI Vil-a
206 NE | 206 | 0+472.70 DN200 9319 | 9444 | 9454 | 92,84 | 1,40 1,40 1,50 VI Vil-a
207 NE | 208 | 0+007.30 DN280 93,09 | 9446 | 9456 | 92,36 1,40 1,40 2,00 VI Vil-b
208 NE | 209 | 0+006.70 DN250 92,96 | 9430 | 94,40 | 92,20 | 1,40 1,40 2,00 VI Vil-b
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3.3.9 Hidranti
Na mjestu priklju¢ka uredaja za natapanje na tlani cjevovod predvidena je izvedba
hidranata, prilog 701.
Hidranti se izvode s EV zasunom DN 80 odnosno DN 150 ovisno o opremi koja se na tom
hidrantu priklju€uje. Hidranti s EV zasunom DN 150 su predvideni za priklju€enje lineara i
centar pivota te hidrant HI-03, a hidranti na koje se prikljuCuje ostala oprema izvode se s
EV zasunom DN 80.
Hidranti DN 80 na kojima je predvidena ugranja vodomjera smjestaju se unutar betonskog
okna pravokutnog tlocrta vanjskih dimenzija 1,00 m x 1,70 m i visine 0,80 m od povrSine
terena unutar kojeg je smjeStena sva potrebna armatura: eliptiCni zasun, hvata¢ necistoca
i vodomjer. Osim toga, u hidrantu je smjesten i dodatni ogranak s elipti¢cnim zasunom koji
se otvara samo prilikom punjenja cjevovoda tj. prilikom pustanja sustava u pogon. Tim se
dodatnim ogrankom osigurava da se voda koja se prilikom punjenja cjevovoda ,gubi“ iz
sustava, tj. slobodno istjeCe na teren, ne mjeri na vodomjeru smjestenom u oknu koji sluZi
za obracun i naplatu vode krajnjim korisnicima.
Hidranti DN 80 i DN 150 na kojima se ne ugraduje vodomjer smjestaju se unutar
betonskog kruznog okna tj. betonske cijevi promjera @1000 mm i duljine 1,0 m unutar
kojeg je smjesten EV zasun. Gornji rub okna je 80 cm iznad razine terena (prilog 701).
Okna su pokrivena &eliénim poklopcem koji se za rukovanjem zasunom podize.
Na hidrante se, na spojni komad s prirubnicama koji dijelom izlazi iz okna, montira
prikljuCak opreme za natapanje.
tab. 3.3.10 Hidranti na tlacnom cjevovodu
N -
- % x § ’§ o g 'E %‘E PEHD cijev
S 5 &3 5 Nazivni | g - 2 ¢ | puli Nazivni
] = 59 3 promjer © o uljina azivni
T o o & 3 5 £ sk [m] promjer
= © n X S
CP-01 DN150 103 0+290,00 DN250 93,18 91,87 1.4 DN180
CP-02 DN150 103 0+870,00 DN250 92,89 91,33 1,6 DN180
CP-03 DN150 104 0+563,00 DN225 92,99 91,86 1,2 DN180
CP-04 DN150 Z05 0+078,00 DN160 93,74 92,46 1,3 DN180
CP-05 DN150 Z03 0+509,00 DN225 94,42 92,99 1,5 DN180
CP-06 DN150 Z03 0+639,60 DN180 94,54 93,40 1,2 DN180
HI-01 DN80 V 201 1+691,81 DN250 92,99 91,71 1,3 DN110
HI-02 DN80 V Z01 1+868,31 DN180 93,11 91,80 1,4 DN110
HI-03 DN150 201 1+993,31 DN180 93,02 91,86 1,2 DN180
HI-06 DN80 205 0+322,00 DN160 93,99 92,89 1,1 DN110
HI-07 DN80 101 0+674,47 DN315 93,66 91,44 23 DN110
HI-08 DN80 101 0+879,39 DN315 93,76 92,16 1,7 DN110
HI-09 DN80 V 101 1+704,47 DN160 92,80 91,61 1,2 DN110
HI-10 DN80 V 102 0+095,00 DN160 93,10 91,77 1,4 DN110
HI-11 DN80 V 102 0+270,00 DN160 92,98 91,86 1,2 DN110
HI-12 DN80 105 0+362,19 DN280 92,95 91,55 1,5 DN110
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- g < § ’§ g = %‘E PEHD cijev
S 5 S 3 5 Nazivni | g = | 5 5 | 0 oo N
3= = L9 5 promjer p o uljina azivni
T e | 8% g & | gE | Iml | promjer
= © 2] X S
HI-13 DN80 105 0+600,19 DN280 93,13 91,47 1,7 DN110
HI-14 DN80 105 1+073,19 DN280 92,74 91,71 1.1 DN110
L1-01 DN150 206 0+572,00 DN200 94,48 93,05 1,5 DN180
L1-02 DN150 Z06 0+757,00 DN200 94,60 93,15 1,5 DN180
L1-03 DN150 206 0+942,00 DN200 94,81 93,24 1,6 DN180
L1-04 DN150 Z06 1+127,00 DN200 94,82 93,34 1,5 DN180
L1-05 DN150 206 1+312,00 DN200 95,00 93,43 1,6 DN180
L1-06 DN150 Z06 1+497,00 DN200 94,95 93,53 1,5 DN180
L1-07 DN150 206 1+682,00 DN200 95,10 93,61 1,5 DN180
L1-08 DN150 Z06 1+867,00 DN200 95,32 93,91 1,5 DN180
L1-09 DN150 Z06 2+052,00 DN200 95,53 93,91 1,7 DN180
L2-01 DN150 Z08 0+100,00 DN280 94,64 93,17 1,5 DN180
L2-02 DN150 208 0+285,00 DN280 94,71 93,27 1,5 DN180
L2-03 DN150 Z08 0+470,00 DN280 94,95 93,36 1,6 DN180
L2-04 DN150 208 0+655,00 DN280 94,87 93,46 1,5 DN180
L2-05 DN150 Z08 0+840,00 DN280 95,08 93,55 1,6 DN180
L2-06 DN150 Z08 1+025,00 DN280 95,12 93,64 1,5 DN180
L2-07 DN150 Z08 1+210,00 DN280 94,91 93,73 1,2 DN180
L2-08 DN150 Z08 1+395,00 DN280 95,36 94,01 1,4 DN180
L2-09 DN150 Z08 1+580,00 DN280 95,57 94,29 1,3 DN180
L3-01 DN150 Z09 0+252,40 DN250 94,63 93,29 1,4 DN180
L3-02 DN150 Z09 0+442,40 DN250 94,88 93,39 1,5 DN180
L3-03 DN150 Z09 0+632,40 DN250 94,80 93,48 1,4 DN180
L3-04 DN150 Z09 0+822,40 DN250 94,87 93,58 1,3 DN180
L3-05 DN150 Z09 1+012,40 DN250 94,99 93,67 1,4 DN180
L3-06 DN150 Z09 1+202,40 DN250 95,01 93,77 1,3 DN180
L3-07 DN150 Z09 1+392,40 DN250 95,21 93,86 1,4 DN180
L3-08 DN150 Z09 1+582,40 DN250 95,87 93,96 2,0 DN180
L4-01 DN150 Z01 0+357,81 DN500 93,48 91,92 1,6 DN180
L4-02 DN150 201 0+532,81 DN355 93,30 91,83 1,5 DN180
L4-03 DN150 Z01 0+707,81 DN355 93,42 91,75 1,7 DN180
L4-04 DN150 Z01 0+882,81 DN355 93,86 92,12 1,8 DN180
L4-05 DN150 Z01 1+057,81 DN355 93,92 92,21 1,8 DN180
L4-06 DN150 Z01 1+232,81 DN355 93,95 92,30 1,7 DN180
L4-07 DN150 Z01 1+407,81 DN355 93,93 92,39 1,6 DN180
L5-01 DN150 202 0+105,00 DN180 93,16 91,79 1,4 DN180
L5-02 DN150 202 0+285,00 DN180 93,23 91,88 1,4 DN180
L5-03 DN150 202 0+465,00 DN180 93,41 91,97 1,5 DN180
L5-04 DN150 202 0+645,00 DN180 93,92 92,65 1,3 DN180
L5-05 DN150 202 0+825,00 DN180 94,15 92,74 1,5 DN180
L5-06 DN150 202 1+005,00 DN180 93,89 92,83 1.1 DN180
DN 80 V — hidrant s vodomjerom
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3.3.10

Ispunjavanje posebnih uvjeta gradenja u odnosu na dalekovod DV 2x110 kV

Buduc¢i da preko sjevernog dijela podruéja sustava navodnjavanja Budimci — Krndija
prolazi postojec¢i elektroenergetski vod (dalekovod) DV 2x110 kV Ernestinovo — Nasice i
Osijek 1 — Nasice, tehnicko rjeSenje sustava navodnjavanja projektirano je uvazavajudi
specifitne zahtjeve dane posebnim uvjetima gradenja (oznaka: 300200103/1107/16VE)
izdanima od Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d. o. o. (HOPS d. o. 0.), Prijenosno
podrucje Osijek, izdanima 21. lipnja 2016. godine.

Tehnickim rjeSenjem danim ovim glavnim projektom ispunjene su sve minimalne
sigurnosne udaljenosti propisane spomenutima posebnim uvjetima gradenja tako da su
sve instalacije i infrastruktura sustava navodnjavanja (razvodni tlaéni cjevovod, hidranti i
okna) od faznih vodi€a dalekovoda DV 2x110 kV udaljeni viSe od 3,0 m, a od stupova
dalekovoda DV 2x110 kV viSe od 10,0 m §to je vidljivo iz priloga 203. Osim toga, tehnicko
rieSenje dano ovim glavnim projektom ne predvida izgradnju pristupnih puteva koji bi bili
od utjecaja na dalekovod DN 2x110 kV niti se njime sprjeCava pristup teSkoj mehanizaciji
do svakog stupa DV 2x110 kV, te nesmetano koridtenje prostora u trasi DV 2x110 kV za
potrebe odrZzavanja i intervencija na DV 2x110 kV.

Prilikom izvodenja radova na izgradnji objekata sustava navodnjavanja izvoda¢ radova je
obvezan pridrzavati se sljedecih uvjeta:

o izvodenje radova u neposrednoj blizini stupova DV 2x110 kV investitor je
obavezan najaviti najmanje sedam dana ranije u HOPS d. o. 0., Prijenosno
podruéje Osijek, kako bi bili izvedeni uz odobrenje i nadzor odgovornih osoba
HOPS d. o. o,,

o pri izvodenju radova, strojno ili ru¢no, alati, predmeti ili dijelovi strojeva, ne
smiju se niti u jednom trenutku pribliziti faznim wvodi¢ima DV 2x110 kV na
udaljenost manju od 3,0m, a u sluc¢aju da se to iz bilo kojeg razloga ne moze
ispostovati, potrebno je traziti iskljuenje voda iz pogona i nadzor osoblja
HOPS-a d. o. 0.,

o nije dozvolijeno zatrpavanje temeljnih dijelova stupova visokonaponskih
vodova zemljom ili drugim gradevinskim materijalima,

o iskop u blizini stupova treba vrsiti pazljivo s obzirom na mogucnost postojanja
trakastog uzemljivaca. U slu€aju da se kod iskopa naide na trakasti uzemljivac
(duljine od 10 m do 20 m od stupa) o tome treba izvjestiti viasnika voda
(HOPS d. 0. 0.), a investitor se obvezuje o svom troSku sanirati uzemljiva¢ u
skladu s tehni¢kim propisima.

Korisnik sustava navodnjavanja se obvezuje pridrzavati se sljedecih uvjeta:

o mikroklima vode ili mlazovi vode koje stvaraju predmetni uredaji za
navodnjavanje moraju biti na sigurnosnoj udaljenosti od faznih vodica i
stupova DV 2x110 kV najmanje 3,0 m.

) na podruc¢ju koje je pristupacno vozilima i pokretnim uredajima, sigurnosna
visina i sigurnosna udaljenost u odnosu na fazne vodi¢e DV 2x110 kV mora
iznositi minimalno: sigurnosna visina 6 m i sigurnosna udaljenost 5 m, gdje
izrazi ,sigurnosna visina“ i ,sigurnosna udaljenost” imaju sljede¢a znacenja:
sigurnosnha visina je najmanja dopusStena vertikalna udaljenost vodica,
odnosno dijelova pod naponom od zemlje ili nekog drugog objekta pri
temperaturi +40°C, odnosno pri temperaturi —5°C s normalnim dodatnim
optereéenjem bez vijetra.
sigurnosna udaljenost je najmanja dopustena udaljenost vodi¢a, odnosno
dijelova pod naponom od zemlje ili nekog objekta u bilo kojem pravcu pri
temperaturi +40°C i optereéenju vjetrom od nule do punog iznosa.
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3.3.11 Ispunjavanje posebnih uvjeta gradenja HAKOM-a

Na podrucju obuhvata zahvata se ne nalazi EK infrastruktura. EK infrastruktura Hrvatskog
Telekoma d.d. nalazi se uz sjevernu granicu podru¢ja obuhvata zahvata uz Zupanijsku
cestu 4015 Podgoraé — Budimici — Cepin. Uz tu cestu se ne izvodi tlaéni razvodni
cjevovod sustava navodnjavanja.

3.4 Specifikacija zemljanih radova na trasi cjevovoda
tab. 3.4.1 Specifikacija zemljanih radova na trasi tlatnog razvodnog cjevovoda
N N N —
© 523|583 | 88| §8 | 825| 3 28 | o S
o E w3 E w3 E g 3 E S € a % c 5.@ % S
% 2aE | 32E | 2 aE 2 E 20¢E T = o O o
3 o O S =] =] o > O X :80; S w» O =
5 >é.c >2¢,_c >2¢,_c S C© >.QE _0_),'5 'G'N %_c_i' %
Ogranak = o z 2.3 N E S 2 o
cjevovoda 2 = ° £ Q S Q g2 &S €8 £
5 ~ ES o 0 o S N ED =) 0
A 93 N2 2 5 2 S 2T S 3
[m] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m?]
1 1704,5 | 3367,8 | 393,7 | 37614 | 3112 | 40726 | 811,6 | 25536 | 2829 | 66757
12 270,0 403,3 0,0 403,3 46 4493 98,3 262,3 37,4 787,4
13 8750 | 1579,6 0,0 1579,6 | 157,5 | 17371 395,1 1002,1 139,6 | 28952
14 563,0 977,8 8,3 986,1 96,8 1082,9 | 2327 647,3 83,8 1879,5
15 1073,2 | 1830,6 20,8 1851,3 | 183,7 | 2034,9 | 4774 1141,3 | 166,7 | 3550,3
Z1 1993,3 | 44857 | 2236 | 4709,3 | 3988 5108 1159,6 | 2954,3 | 3872 | 7613,1
Z2 1005,0 | 14854 0,0 14854 | 1659 | 16512 | 3677 954,7 1374 | 3002,1
Z3 6396 | 11518 66,3 1218,1 1141 1332,1 270,9 825,7 98 22297
Z4 884,8 | 2074,3 59,7 2134,0 | 1799 | 23139 | 5235 1348,7 | 1743 | 34153
Z5 78,0 1434 0,1 143,5 14,1 157,5 30,1 100,4 11,5 262,5
Z6 2052,0 | 3672,4 21,7 3694, 1 362,5 | 4056,6 | 837,3 | 24858 | 3066 | 68828
z7 322,0 592,0 0,1 592,0 58,5 650,5 130,8 403,5 48,7 1073
Z8 1580,0 | 28257 17,0 28427 275 31176 | 7163 1779,5 | 2497 | 5365,3
Z9 1582,4 | 2666,3 25,4 2691,7 | 2706 | 2962,3 | 6751 1699,6 | 2394 | 51822
KOL 10,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0
Ukupno | 14634 | 27256 837 28093 2635 30727 6727 18159 2364 50814
3.5 Energetski prikljuéak za napajanje centar pivota

Za rad Sest centar pivota (oprema za natapanje nije dio ovog projekta) potrebno je
osigurati energetski priklju¢ak za svaki od njih. Energetski priklju¢ak izvodi se ukopanim
NN energetskim kabelom od crpne stanice do svakog od Sest centar pivota (CP1, CP2,
CP3, CP4, CP5i CP6).

Trasa kabela vodi se paralelno uz tlaéni razvodni cjevovod na razmaku od 1,50 m, a
polaze se na dubini cca 1,20 m. KarakteristiCni popre¢ni presjek prikazan je na prilogu
405.
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Na mjestima prolaza kabela ispod kanala kabel se polaze u betonsku cijev @ 150 s
tiemenom cijevi minimalno 1,0 metar ispod dna kanala.

Na mjestima krizanja kabela sa cjevovodom za navodnjavanje, kabel se moze postaviti
ispod ili iznad cjevovoda. Kabel se postavlja u zastitnu betonsku cijev @ 150 na duzini 2
m. Zastitha betonska cijev kabela udaljena je min 50 cm od tjemena/dna cijevi za
navodnjavanje (prilog 405).

Na mjestu prolaza ispod Zupanijske ceste ZC 4106 energetski kabel poloZit ¢e se unutar
zastitne CeliCne cijevi promjera 457 mm. Zastitna Celicna cijev izvest ¢e se buSenjem
metodom buSenja nabijanjem cijevi. Duljina trase na kojoj ¢e se izvesti buSenje je 20 m
(poglavlje 3.3.4 i prilog 402).

Situacija trase kabela prikazana je na nacrtima 101, 201 - 211 i 301 — 311.

Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 004

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI — KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Opc¢ina Podgorac

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI —
KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK ZA NAPAJANJE
CENTAR PIVOTA — GRABEVINSKI DIO

HIDRAULICKI PRORACUN

Projektant Sandro Stefanac, mag. ing. aedif. ..o,
Suradnik Janja Turopoljac, mag. ing. aedif. ..,
Kontrolirao mr. sc. Danijel KresSi¢, mag. ing. aedif.  .......ccooiiiiiiiii
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4.1 Hidrauli€ki prorac¢un stacionarnog stanja
4.1.1 Postavke hidraulickog proracuna
Hidraulicki proracun je proveden za najnepovoljniji sluaj opterecenja tlacnog cjevovoda
koji se javlja u srpnju kada je potreba za vodom za navodnjavanje najveca i kada se
navodnjava sva povrsina.
Ukupno potrebna koli¢ina vode za navodnjavanje odreduje se prema izraCunatom bruto
hidromodulu (16-satnom) koji iznosi 0,798 I/s/ha (Idejni projekt sustava navodnjavanja
Budimci — Krndija, Elektroprojekt d.d., Zagreb, 2013., oznaka knjige Y2-K42.00.03-G01.0,
prilog 2 Podloge) i povrSini navodnjavanja od 565 ha. Ukupni je protok, prema tome,
jednak:
Q =Qqu - A =0,798 I/s/ha - 565 ha = 450,87 I/s ~ 460 /s
Na podru€ju navodnjavanja predvideno je koriStenje razliCite opreme za natapanje
metodom kiSenja. Minimalno potreban tlak na hidrantu je od oko 2,0 do 3,0 bar za lineare,
3,5 bar za centar pivote te vise od 4,0 bar za ostalu opremu.
Visina dizanja crpki odredena je prema visinskom polozaju zahvata vode (minimalnom
vodostaju Vuke pri kojem je joS moguce navodnjavanje i pri kojem se vodno lice u
usisnom bazenu crpne stanice nalazi na koti 91,76 m n. m.), hidraulickim gubicima u
crpnoj stanici, hidraulickim gubicima u tlaénoj razvodnoj mreZi i potrebnom radnom tlaku
opreme za natapanje te iznosi 65 m (knjiga crpna stanica — hidrotehnicki dio, oznaka
knjige H3-K42.01.05-G03.0, prilog 4 Hidrauli¢ki proracun).
Hidrauli¢ki proracun proveden je za projektiranu tlaénu razvodnu mrezu. Trase cjevovoda
projektirane su tako da voda dolazi na svaku parcelu, odnosno do svakog mijesta
priklju€enja opreme za natapanje. Trase su postavljane vecinom uz postojeée putove.
KoriStenje vode za navodnjavanje osigurava se postavljanjem hidranata na odredene
udaljenosti koje omogucuju nesmetano koristenje opreme za natapanije.
Hidrauli¢ki gubici na hidrantima DN 80 sa vodomjerom i bez vodomjera te hidrantu DN150
bez vodomijera prikazani su u tab. 4.1.1 i na sl. 4.1.1.
tab. 4.1.1 Gubici na hidrantima
Hidrant DN150 Hidrant DN80
bez vodomjera s v(gd=or7n‘joe(;§Jm bez vodomjera
Protok, Gubitak tlaka,
Q AH
[I/s] [m]
5 0,03 0,67 0,38
10 0,13 2,61 1,45
15 0,28 5,90 3,29
20 0,49 10,48 5,83
25 0,76 16,39 9,13
30 1,10
35 1,50
40 1,97
45 2,47
50 3,07
55 3,72
60 4,41
65 5,17
70 6,02
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sl. 4.1.1 Gubici na hidrantima

Na sl. 4.1.2 i u tab. 4.1.2 dan je prikaz opreme za natapanje na SN Budimci — Krndija.
Predvideni centar pivoti pokrivaju povrsinu od oko 222 ha (234 I/s), lineari oko 190 ha
(162 I/s) dok je ostala oprema predvidena na oko 92 ha (76 I/s). Izbor i razmjestaj opreme
za natapanje prilagoden je potrebama korisnika sustava.

linear
centar pivot o N
centar pivor (krajnji top) \ ¥ ,
ostala oprema linear 5 ' mh
Rt EESTANEONY. SN © o a
----o---- tlaéni cjevovod s hidrantima il /
1 ,',"_;.:::.'-- .2':,-.»::\\\ P
. D, A
~|Tlinear 4] i/ A £
L o
centar pivot 6 \ i 3
0 200 400 600 800  1000m , . , :
centarpivot 5~ e 5
q B o e R
finear 1 I l_‘ \
° o o o ° @ n e B o Gy 4
il _< §
fingar 2 ' .
centar pivot 4
DY) o o o oo o o T |
Tinear a] ||| T ' )
i
sl. 4.1.2 Prostorni raspored opreme za natapanje na SN Budimci — Krndija
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tab. 4.1.2  Oprema za natapanje na SN Budimci — Krndija

I b A Q
Oprema
[m] [m] [ha] [V/s]
linear 1 1584+1665 100 32,5 29
linear 2 1650 360 59,4 49
linear 3 1500 295 44,3 38
linear 4 1240 275 34,1 28
linear 5 1070 190 20,3 18
R a A Q
Oprema
[m] [ [ha] [Vs]
centar pivot 1 290 360,0 26,4+2,6 24
centar pivot 2 290 253,0 (360,0) 18,6+1,8 24
centar pivot 3 560 265,0 72,5+3,9 62
centar pivot 4 430 229,5 37,0+2,6 32
centar pivot 5 410 180,0 26,4+1,9 23
centar pivot 6 410 180,0 26,4+2,0 23
ostala oprema za natapanje 152,3 110
svekupno 565,0 460

Hidraulicki proraéun tlanhog cjevovoda proveden je pomoc¢u raCunalnog programa
EPANET 2.0 (U. S. Environmental Protection Agency et al., Cincinnati, Ohio, SAD).
Gubici tlaka u sustavu odredeni su jednadzbom Darcyja i Weisbacha koja je od ponudenih
u programu teorijski najto¢nija i vrijedi za sve reZime teCenja:

[ 2

he=h-—~,
d 29
gdje su:
hy [m] linijski gubitak tlaka u cijevi,
A [1] koeficijent trenja cijevi,
I [m] duljina cijevi,
d [m] promijer cijevi,
v [m/s] brzina teCenja u cijevi,
g [m/s?] gravitacijsko ubrzanje (g = 9,81 m/s?).

Ovaj racunalni program koeficijent trenja cijevi A raCuna razliitim izrazima, ovisno o
rezimu tecCenja, tj. Reynoldsovu broju, a za turbulentni rezim te¢enja raduna ga prema
izrazu Swameeja i Jaina (1976.) koji glasi:

5,74
A =025-log % ——— + 2= |
I (3,7d Reo'gj
gdje su:
A [1] koeficijent trenja cijevi,
£ [m] apsolutna hrapavost cijevi,
d [m] unutarnji promjer cijevi,

Re [1] Reynoldsov broj.

U proracunu nisu u obzir uzeti lokalni gubici, ve¢ samo linijski gubici pri ¢emu je apsolutna
hrapavost PEHD cijevi ¢ = 0,40 mm.
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U hidraulickom prora¢unu promjer cjevovoda odreden je tako da budu zadovoljeni uvjeti
minimalnog tlaka na hidrantima te brzine te€enja od najvise 2 m/s u svim cjevovodima. U
nastavku su prikazani rezultati hidraulickog prora¢una s pripadajuéim podacima o duljini,
protoku i promjeru svih dionica, tlaku i koti piezometarske linije u &vorovima (hidrantima i
oknima).

sl. 4.1.3 Shema razvodne mreze, nazivi vorova i potros$nja u ¢vorovima [I/s]
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sl.4.1.4 Shema razvodne mreze, nazivi dionica
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sl. 4.1.5 Shema razvodne mreze, unutarnji promjeri cijevi u [mm]
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4.1.2  Rezultati hidrauliCkog proracuna

Rezultati hidrauli¢kog proracuna — &vorovi

o £ o

§ g - S E oy § —

el SE| 8w | §E | BC

g 0 c g =, .“5’_ c 5 >

S | EE| & sE| 35

O - 2 .

4

L3-02 93,39 0,0 | 137,88 44 .49
L3-03 93,48 0,0 | 136,84 43,36
L3-04 93,58 0,0 | 135,80 42,22
L3-05 93,67 0,0 | 134,76 41,09
L3-06 93,77 0,0 | 133,72 39,95
L3-07 93,86 0,0 | 132,68 38,82
L3-08 93,96 38,0 | 131,64 37,68
L4-01 91,92 0,0 | 151,33 59,41
L4-02 91,83 0,0 | 149,83 58,00
L4-03 91,75 0,0 | 148,21 56,46
L4-04 92,12 0,0 | 146,59 54,47
L4-05 92,21 0,0 | 144,97 52,76
L4-06 92,30 0,0 | 143,35 51,05
L4-07 92,39 28,0 | 141,73 49,34
L5-01 91,79 0,0 | 138,04 46,25
L5-02 91,88 0,0 | 136,78 44 .90
L5-03 91,97 0,0 | 135,52 43,55
L5-04 92,65 0,0 | 134,26 41,61
L5-05 92,74 0,0 | 133,01 40,27
L5-06 92,83 18,0 | 131,75 38,92
RO1 92,39 0,0 | 154,06 61,67
R02 91,88 0,0 | 150,77 58,89
RO3 89,53 0,0 | 141,26 51,73
R04 91,74 0,0 | 138,77 47,03
R0O5 92,07 0,0 | 144,52 52,45
R06 92,73 0,0 | 140,66 47,93
RO7 92,74 0,0 | 140,54 47,80
R0O8 92,76 0,0 | 140,31 47,55
R09 90,43 0,0 | 153,25 62,82
R10 91,23 0,0 | 152,40 61,17
R11 92,30 0,0 | 148,47 56,17
R12 91,72 0,0 | 145,65 53,93
CS 92,39 0,0 | 154,12 61,73
M10 91,32 0,0 | 141,23 49,91
Vuka 89,12* 460,0 | 89,12* 0,00

tab. 4.1.3

o = o

§ 2= 2, £ § —

0 s E @ = N E S @

g 0 c g =, %’_ c 5 >

e | EE| & sE| &

o k| 2 a

z

CP-01 91,87 0,0 | 146,06 54,19
CP-02 91,33 47,0 | 141,23 49,90
CP-03 91,86 62,0 | 138,33 46,47
CP-04 92,46 32,0 | 141,39 48,93
CP-05 92,99 23,0 | 134,21 41,22
CP-06 93,40 23,0 | 132,74 39,34
HI-01 91,71 0,0 | 139,29 47,58
HI-02 91,79 0,0 | 136,17 44,38
HI-03 91,86 33,0 | 133,06 41,20
HI-06 92,89 6,0 | 139,90 47,01
HI-07 91,44 0,0 | 150,57 59,13
HI-08 92,16 0,0 | 149,68 57,52
HI-09 91,61 15,0 | 143,56 51,95
HI-10 91,77 0,0 | 145,65 53,88
HI-11 91,86 0,0 | 145,65 53,79
HI-12 91,55 0,0 | 150,80 59,25
HI-13 91,47 0,0 | 149,19 57,72
HI-14 91,71 57,0 | 146,00 54,29
L1-01 93,05 0,0 | 134,76 41,71
L1-02 93,15 0,0 | 132,85 39,70
L1-03 93,24 0,0 | 130,95 37,71
L1-04 93,34 0,0 | 129,04 35,70
L1-05 93,43 0,0| 127,13 33,70
L1-06 93,53 0,0 | 125,23 31,70
L1-07 93,91 0,0 | 123,32 29,41
L1-08 94,42 0,0 121,41 26,99
L1-09 95,53 29,0 | 119,51 23,98
L2-01 93,17 0,0 | 140,04 46,87
L2-02 93,27 0,0 | 139,12 45,85
L2-03 93,36 0,0 | 138,19 44,83
L2-04 93,46 0,0 | 137,26 43,80
L2-05 93,55 0,0 | 136,33 42,78
L2-06 93,64 0,0 | 135,40 41,76
L2-07 93,73 0,0 | 134,48 40,75
L2-08 94,01 0,0 | 133,55 39,54
L2-09 94,29 49,0 | 132,62 38,33
L3-01 93,29 0,0 | 138,92 45,63

*razina u usisnom bazenu CS (91,76 mn. m.)
umanjena za hidrauli¢ke gubitke u CS (2,64 m)
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tab. 4.1.4 Rezultati hidraulickog prora¢una — dionice

= E [

8 S s £ g

. - 5 S| S| 6

Oznaka | Poéetni Krajniji TE =0 S :S- > E s

dionice évor évor g= 5= "é‘ 5 .E g%‘é =

=)
D00 CS RO1 10,00 460,00 1,90 555,2 DN 630
D01 RO1 L4-01 357,80 279,00 1,83 440,6 DN 500
D02 L4-01 R02 73,00 279,00 1,83 440,6 DN 500
D03 R02 L4-02 102,00 125,00 1,63 312,8 DN 355
D04 L4-02 L4-03 175,00 125,00 1,63 312,8 DN 355
D05 L4-03 L4-04 175,00 125,00 1,63 312,8 DN 355
D06 L4-04 L4-05 175,00 125,00 1,63 312,8 DN 355
D07 L4-05 L4-06 175,00 125,00 1,63 312,8 DN 355
D08 L4-06 L4-07 175,00 125,00 1,63 312,8 DN 355
D09 L4-07 RO3 82,30 97,00 1,26 312,8 DN 355
D10 RO3 HI-01 201,70 51,00 1,34 220,4 DN 250
D11 HI-01 R04 53,50 51,00 1,34 220,4 DN 250
D12 RO4 HI-02 113,00 33,00 1,67 158,6 DN 180
D13 HI-02 HI-03 135,00 33,00 1,67 158,6 DN 180
D14 R0O4 L5-01 105,00 18,00 0,91 158,6 DN 180
D15 L5-01 L5-02 180,00 18,00 0,91 158,6 DN 180
D16 L5-02 L5-03 180,00 18,00 0,91 158,6 DN 180
D17 L5-03 L5-04 180,00 18,00 0,91 158,6 DN 180
D18 L5-04 L5-05 180,00 18,00 0,91 158,6 DN 180
D19 L5-05 L5-06 180,00 18,00 0,91 158,6 DN 180
D20 R03 CP-05 509,00 46,00 1,49 198,2 DN 225
D21 CP-05 CP-06 130,60 23,00 1,16 158,6 DN 180
D22 R02 RO5 447,00 154,00 2,00 312,8 DN 355
D23 RO5 RO6 437,80 122,00 1,59 312,8 DN 355
D24 RO5 CP-04 78,00 32,00 2,05 141,0 DN 160
D25 RO6 L1-01 572,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D26 L1-01 L1-02 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D27 L1-02 L1-03 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D28 L1-03 L1-04 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D29 L1-04 L1-05 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D30 L1-05 L1-06 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D31 L1-06 L1-07 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D32 1 L1-07 L1-08 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D32_2 L1-08 L1-09 185,00 29,00 1,19 176,2 DN 200
D33 R06 RO7 21,50 93,00 1,21 312,8 DN 355
D34 RO7 R08 32,50 44,00 1,15 220,4 DN 250
D35 RO8 HI-06 268,00 6,00 0,38 141,0 DN 160
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D36 RO7 L2-01 100,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D37 L2-01 L2-02 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D38 L2-02 L2-03 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D39 L2-03 L2-04 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D40 L2-04 L2-05 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D41 L2-05 L2-06 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D42 L2-06 L2-07 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D43 L2-07 L2-08 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D44 L2-08 L2-09 185,00 49,00 1,02 246,8 DN 280
D45 RO8 L3-01 252,40 38,00 1,00 220,4 DN 250
D46 L3-01 L3-02 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D47 L3-02 L3-03 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D48 L3-03 L3-04 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D49 L3-04 L3-05 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D50 L3-05 L3-06 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D51 L3-06 L3-07 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D52 L3-07 L3-08 190,00 38,00 1,00 220,4 DN 250
D53 RO1 R09 78,66 181,00 1,85 352,6 DN 400
D54 R0O9 R10 173,20 124,00 1,27 352,6 DN 400
D55 R10 HI-07 422,60 62,00 1,02 277,6 DN 315
D56 HI-07 HI-08 204,90 62,00 1,02 277,6 DN 315
D57 HI-08 R11 280,50 62,00 1,02 277,6 DN 315
D58 R11 R12 312,60 15,00 0,96 141,0 DN 160
D59 R12 HI-09 232,00 15,00 0,96 141,0 DN 160
D60 R12 HI-10 95,00 0,00 0,00 141,0 DN 160
D61 HI-10 HI-11 175,00 0,00 0,00 141,0 DN 160
D62 R11 CP-01 290,00 47,00 1,23 220,4 DN 250
D63 CP-01 CP-02 580,00 47,00 1,23 220,4 DN 250
D64 CP-02 M10 5,00 0,00 0,00 220,4 DN 250
D65 R10 CP-03 563,00 62,00 2,01 198,2 DN 225
D66 R09 HI-12 362,20 57,00 1,19 246,8 DN 280
D67 HI-12 HI-13 238,00 57,00 1,19 246,8 DN 280
D68 HI-13 HI-14 473,00 57,00 1,19 246,8 DN 280
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4.2

4.2.1

Iz prikazanih rezultata u tab. 4.1.3 i na sl. 4.1.6 moze se vidjeti da su zadovoljeni svi uvjeti
minimalnih tlakova na hidrantima.

Na kriti€chom hidrantu za priklju¢ak lineara L1-09 ostvaren je tlak od 23,98 mv.s. §to
zadovoljava minimalan potreban tlak na hidrantu za lineare od 2,0 bar do 3,0 bar.

Na kriticnom hidrantu za priklju¢ak centar pivota CP-06 ostvaren je tlak od 39,34 mv. s.
Sto zadovoljava minimalan potreban tlak na hidrantu za centar pivote od 3,5 bar.

Na kriticnom hidrantu za priklju¢ak ostale opreme HI-03 ostvaren je tlak od 41,20 m v. s.
Sto zadovoljava minimalan potreban tlak na hidrantu za ostalu opremu od 4,0 bar.

Hidrauli€éki prora¢un prijelaznih stanja

Uvod

U nastavku ¢ée se dati rezultati hidrauliCkog proraCuna prijelaznih stanja koja se na
sustavu mogu javiti zbog:
1. (naglog) rukovanja zasunima na hidrantima te
2. ispada crpki iz pogona uslijed, primjerice, prestanka opskrbe motora crpki
elektricnom energijom.

Hidrauli¢ki (vodni) udar kao vrlo izrazena prijelazna pojava u hidraulickim sustavima
predstavlja znatnu promjenu tlaka u cjevovodu zbog nagle promjene brzine tecenja.
HidrauliCki udar odvija se pod prevladavaju¢im utjecajem sila inercije i sila elasti¢nosti, a
njegova veliina ovisi o protoku kroz tla¢ni cjevovod, duljini, elasticnim svojstvima i
dimenzijama cjevovoda te vremenu trajanja rukovanja zatvaracima.

Proraunom prijelaznih stanja definirat ¢e se minimalno potrebno vrijeme zatvaranja
zasuna na hidrantima na koje se prikljuuje oprema za natapanje i provjerit ¢e se obavlja
li zastitna oprema na sustavu svoju ulogu.

Rubni i poéetni uvjeti potrebni za proracun ovih nestacionarnih pojava preuzeti su iz
hidraulickog proracuna stacionarnog stanja prethodno danog u ovom prilogu te podataka
o hidrauli¢kim veliCinama elemenata crpne stanice danih u knjizi ,Crpna stanica i zahvat
vode — strojarski dio“ ovoga projekta (oznaka knjige: S3-K42.01.05-S03.0,
Elektroprojekt d. d., Zagreb, 2017.).

Crpna stanica sustava navodnjavanja Budimci — Krndija sastoji se od usisnog bazena i
zgrade crpne stanice.

U usisnom bazenu minimalna razina vodnog lica je 91,76 m n. m. Ova je razina koriStena
za dimenzioniranje crpki i razvodne tlatne mreze. U usisnom bazenu smjeSteni su usisni
cjevovodi spojeni na crpke u crpnoj stanici. Svaka crpka ima svoj usisni cjevovod. Usisni
cjevovod crpki pocinje u usisnom bazenu na usisnoj ko$ari, a zavr§ava spojem na crpku.
Funkcija mu je dovod vode iz usisnog bazena do crpki. Usisni cjevovodi vecih crpki su
nazivnog promjera DN 300, a manjih DN 200. Na svom pocetku, u usisnom bazenu, imaju
usisnu koSaru.

U zgradi crpne stanice predvidena je ugradnja pet jednostupanjskih horizontalnih
centrifugalnih crpki, tri crpke su kapaciteta 120 I/s, a dvije kapaciteta 50 I/s. Sve crpke su
radne, a rezervna nije predvidena. Predviden je paralelan rad svih crpki. Sve se crpke
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spajaju na tla¢ni kolektor nazivnog promjera DN 500, a u oknu na razvodni tlaéni
cjevovod. Spoj veéih crpki na kolektor je preko izlaznih cjevovoda nazivhog promjera
DN 250, a manjih preko izlaznih cjevovoda nazivnog promjera DN 200. Detaljan opis
opreme crpne stanice dan je u knijizi Crpna stanica — strojarski dio (oznaka knjige S3-
K42.01.05-S03.0) ovoga glavnog projekta. Buduéi da je sustav navodnjavanja fleksibilan u
pogledu koridtenja (potroSnja na hidrantima je varijabilna u prostornom i u vremenskom
smislu), crpke ¢e se frekvencijski regulirati na stalni odlazni tlak, a postoji i moguénost
rada crpki s promjenljivim tlakom ovisno o zahtijevanom protoku.

Razvodni tlacni cjevovod projektiran je kao ukopani cjevovod od PEHD cijevi nazivhog
promjera DN 160, DN 180, DN 200, DN 225, DN 250, DN 280, DN 315, DN 355, DN 400,
DN 500 i DN 630.

PEHD cijevi su izradene od polietilena PE 100, serije su SDR 17 (S 8), odnosno nazivni
tlak im je 10 bar (PN 10). Prema normi HRN EN 12201 trajno dopusteni radni tlak iznosi
PFA=frxfax PN=1,0x1,0 x 10 =10 bar.

Ukupna duljina tlaénog cjevovoda iznosi 14634 m.

Brzina Sirenja udarnog vala tijekom vodnog udara za cijevi tankih stijenki (s/D < 0,04)
iznosi:

gdje su:

a [m/s]  brzina Sirenja udarnog vala,

pn  [kg/m3®] gustoca tekuéine (za vodu ps = 1000 kg/m3),

Eqn [Pa] modul elasti¢nosti tekuc¢ine (za vodu Eq = 2060-108 Pa),

D [m] unutarnji promjer cijevi,

s [m] debljina stijenke cijevi,

E, [Pa] modul elasti¢nosti materijala cijevi (za PEHD cijevi E, = 1100-10° Pa)

a za cijevi debelih stijenki (s/D > 0,04) iznosi:

L
a= P 2
)
i+i 1428
fl Ep 1 @

Odabrane PEHD cijevi €iji odnos debljine stijenke prema unutarnjem promjeru cijevi iznosi
oko 0,07 jesu, prema prethodno navedenom uvjetu, cijevi s debelom stijenkom pa je
brzina Sirenja udarnog vala manja od one u tankostijenim cijevima. Ipak, u matematickom
modelu usvojena je brzina Sirenja udarnog vala s vrijedno$¢u a = 1200 m/s, $to je na
strani sigurnosti.

Matematicki model prijelaznih stanja izraden je u raunalnom programu ,Hammer“, verzija
10.00.00.50, tvrtke Bentley Systems, Inc., Exton, Pennsylvania, SAD.
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Zatvaranje zasuna (hidranta)

MatematiCkim modelom simulirano je zatvaranje zasuna na hidrantima L1-09, L2-09 i CP-
03. Hidrant L1-09 je u odnosu na ostale hidrante na razvodnom tlathom cjevovodu
najudaljeniji od crpne stanice, hidrant L2-09 je nesto blize crpnoj stanici nego je to hidrant
L1-09, ali je protok na njemu znacajno veéi (49 I/s u odnosu na 29 I/s na hidrantu L1-09),
a na hidrantu CP-03, iako je relativno blizu crpnoj stanci, ostvaruje se najvec¢a potrosnja
na razvodnoj mrezi pa se u tom smislu izdvaja.
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sl. 421  Situacija razvodne tlatne mreze SN Budimci — Krndija; hidranti Cije je
zatvaranje analizirano u hidraulickom proracunu prijelaznih stanja

Rezultati hidraulickog proraCuna prijelaznih stanja koja se na sustavu javljaju pri
zatvaranju zasuna na hidrantima pokazali su da se najveci tlakovi javljaju pri zatvaranju
zasuna L1-09 i CP-03. Linearni rezim zatvaranja zasuna na hidrantu L2-09 u vremenu 5
sekundi uzrokovat ¢e pozitivni udar veli¢ine oko 1600 kPa dok negativni nece biti toliki da
bi u cjevovodu nastao vakuum. lako velik i neprihvatljiv, pozitivni udar ipak je manji od
onih koji nastaju na hidrantima L1-09 i CP-03 pa se rezultati proracuna za hidrant L2-09
necée dati u nastavku.

Na sl. 4.2.2 dan je uzduzni profil razvodnog tlatnhog cjevovoda od crpne stanice do
hidranta L1-09 oznacen na sl. 4.2.1 zelenom bojom, a na sl. 4.2.3 je dan uzduzni profil
razvodnog tlaCnog cjevovoda od crpne stanice do hidranta CP-03 oznacen na sl. 4.2.1
crvenom bojom.

Na tim su uzduznim profilima prikazane i anvelope maksimalnog i minimalnog tlaka u
slu€aju zatvaranja zatvaraca na hidrantima tijekom 5 sekundi te, za hidrant L1-09, tijekom
75 sekundi odnosno, za hidrant CP-03, tijekom 25 sekundi.

Vremena rukovanja zasunima na hidrantima u trajanju od 25 sekundi odnosno 75 sekundi
su odredena iterativno da bi se zadovoljio uvjet prihvatljive veli€ine hidraulickog udara u
cjevovodu koji je jednak maksimalno dopustenom radnom tlaku za cijevi odabranih
karakteristika, a iznosi 10 bar.

Vidljivo je da je pri kratkom vremenu zatvaranja zatvaraca u cjevovodu javljaju ekstremno
visoki tlakovi (za hidrant CP-03 ¢ak i preko 20 bar) $to nije prihvatljivo.

Zatvaranje zatvaraca na hidrantu L1-09 u vremenu ne kraéem od 75 sekundi odnosno na
hidrantu CP-03 u vremenu ne kra¢em od 25 sekundi rezultira tlakovima do 10 bar $to je
prihvatljivo.
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Na sl. 4.2.4 i sl. 4.2.5 prikazana je promjena tlaka i protoka u vremenu na hidrantu L1-09
odnosno neposredno nizvodno od crpki u crpnoj stanici prilikom zatvaranja zasuna na
hidrantu L1-09 tijekom 75 sekundi prema linearnom zakonu.

Na sl. 4.2.6 i sl. 4.2.7 prikazana je promjena tlaka i protoka u vremenu na hidrantu CP-03
odnosno neposredno nizvodno od crpki u crpnoj stanici prilikom zatvaranja zasuna na
hidrantu CP-03 tijekom 25 sekundi prema linearnom zakonu.
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sl. 4.2.2  Uzduzni profil razvodnog tlatnog cjevovoda od crpne stanice do hidranta L1-
09, anvelope tlaka u cjevovodu pri zatvaranju zasuna na hidrantu L1-09
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sl. 4.2.3  Uzduzni profil razvodnog tlatnog cjevovoda od crpne stanice do hidranta CP-
03, anvelope tlaka u cjevovodu pri zatvaranju zasuna na hidrantu CP-03
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sl. 4.2.4 Promjena tlaka i protoka u vremenu na hidrantu L1-09 prilikom zatvaranja
zasuna na hidrantu L1-09 za 75 s prema linearnom zakonu
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sl. 4.2.5 Promjena tlaka i protoka u vremenu neposredno nizvodno od crpki u crpnoj

stanici prilikom zatvaranja zasuna na hidrantu L1-09 za 75 s prema linearnom
zakonu
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sl. 4.2.6 Promjena tlaka i protoka u vremenu na hidrantu CP-03 prilikom zatvaranja
zasuna na hidrantu CP-03 za 25 s prema linearnom zakonu
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sl. 4.2.7 Promjena tlaka i protoka u vremenu neposredno nizvodno od crpki u crpnoj

stanici prilikom zatvaranja zasuna na hidrantu CP-03 za 25 s prema linearnom
zakonu
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Ispad crpki iz pogona

Provjera ispravnosti odabira zasStitne opreme hidraulickih elemenata sustava
navodnjavanja (tlane posude u crpnoj stanici i odzraéno-dozracénih ventila na razvodnom
tlacnom cjevovodu) provedena je za najnepovoljniji slu¢aj — ispad crpki iz pogona kada
one rade u punom kapacitetu.

Provedene su simulacije ispada crpki iz pogona u petoj sekundi i to u dva scenarija:
1. sustav nije zasti¢en te
2. sustav je zastiéen tlatnom posudom i odzraéno-dozraénim ventilima na
konveksnim lomovima razvodnog tlaénog cjevovoda.

ViSestrukim simulacijama sustava sa zasStitom dimenzionirana je tlatha posuda u crpnoj
stanici. Njezin volumen iznosi Vit = 3000 I, a po€etni volumen zraka u njoj je Vair = 300 I.
Zrak je stlacen na radni tlak mreze.

Na sl. 4.2.9 vidljivo je da ¢e se u slu€aju ispada crpki iz pogona u cjevovodu javiti tlakovi
manji od atmosferskog pri ¢emu dolazi do prekida strujanja u cjevovodu, §to nije
dopustivo. Na istim je slikama takoder vidljivo da ¢e se, kada je hidrauli¢ki sustav zasti¢en
tlaénom posudom, izbjeéi pojava preniskih tlakova.

Na sl. 4.2.8 prikazana je promjena tlaka i protoka u vremenu neposredno nizvodno od
crpki u crpnoj stanici prilikom ispada crpki iz pogona, sa i bez zastite, a na sl. 4.2.10
promjena volumena zraka u tlaénoj posudi u vremenu prilikom ispada crpki iz pogona.
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sl. 4.2.8 Promjena tlaka i protoka u vremenu neposredno nizvodno od crpki u crpnoj
stanici prilikom ispada crpki iz pogona, sa i bez zastite
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sl. 4.2.9  Uzduzni profil razvodnog tlaénog cjevovoda od crpne stanice do hidranta H70,
anvelope tlaka u cjevovodu pri ispadu crpki iz pogona, sa i bez zastite
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sl. 4.2.10 Promjena volumena zraka i tlaka zraka u tlaénoj posudi u vremenu prilikom
ispada crpki iz pogona
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4.2.4  ZakljuCak

MatematiCki model hidraulitkog sustava sustava navodnjavanja Budimci — Krndija
pokazao je da ¢e se hidrauliCke prijelazne pojave javiti:

1.

u slu€aju zatvaranja zasuna na hidrantima i da ¢e pritom doéi do povecanja
tlaka u cjevovodu. Tlak ¢ée svoje maksimume imati upravo na mjestu samog
zasuna koji se zatvara, a u sluc¢aju trenutnog zatvaranja i na drugim dijelovima
cjevovodai

u slu€aju ispada crpki iz pogona te da ¢e se pritom u hidrulickom sustavu javiti
podtlak, a mjesto Sirenja valne fronte jesu crpke u crpnoj stanici.

Sustav se od nezeljenih pojava prijelaznih stanja &titi na sljedecéi nacin:

1.

Da bi se izbjegao (pozitivni) hidrauliCki udar zasunima na hidrantima treba
rukovati postupno, tj. oni se trebaju zatvarati usporeno u trajanju ne kraéem od
75 sekundi s linearnim rezimom zatvaranja ili povoljnijim.

Pod ,povoljnijim rezimom zatvaranja“ zasuna na hidrantu podrazumijeva se ili
zatvaranje koje traje dulje od preporucenoga ili viSestupanjsko zatvaranje pri
kojem Ce se, pri kraju zatvaranja, zasun zatvarati usporeno. Primjerice,
provedena je simulacija dvostupanjskog zatvaranja tijekom 25 sekundi tako da
se tijekom prvih 10 sekundi zasun zatvori 80%, a tijekom narednih 15 sekundi
zasun zatvori do kraja. Takav rezim zatvaranja zasuna necCe uzrokovati
tlakove u sustavu vece od 10 bar.

2.  Sustav je od (negativnog) hidraulickog udara (podtlaka) stiti tlaCnom posudom
u crpnoj stanici i odzraéno-dozra¢nim ventilima na razvodnom tlacnom
cjevovodu.
Projektant:
Sandro Stefanac, mag. ing. aedif.
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Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 005

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevica 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Opc¢ina Podgorac

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK
ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI
DIO

STATICKI PRORACUN

Projektant Martin Arezina, mag.ing.aedif. .......ccccciiiiiiiii
Suradnik T
Kontrolirao Robert Alar, dipl.ing.grad. e
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5.1 STATICKI PRORACUN KARAKTERISTIENOG OKNA

51.1 Proracunski model

Na cjevovodu je predvideno 31 okno dovoljno prostrano da je u njima moguce izvoditi radove na
odrzavanju i montazi opreme. Ovisno o veli€ini opreme koja je smjeStena u pojedinom oknu i
potrebnoj dubini ukapanja cjevovoda odredeno je sedam glavnih tipova zasunskih okana. Staticki
proracun je proveden za okno tip I, tlocrtnih dimenzija 4,8 x 3,0 m i visine 2,1 m. Nacrt okna tip |
dan je u prilogu 501.

Slika 1 3D prikaz konstrukcije
H_ 3
~N
>
H 2
- ﬂl
> >
H 1
Slika 2 Prikaz dispozicije okvira
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51.2 Analiza optereéenja

Proracun gradevine proveden je metodom konacnih elemenata pomocu programskog paketa
Tower 6.
Proracun je proveden sa slijede¢im osnovnim opterecenjima:

1 Vlastita teZina (g)

2 Prometno

3 Bocni pritisak od vozila 1

4 Bocni pritisak od vozila 2

5 Pritisak tla na bo¢ne zidove

6 Pritisak tla na bo¢ne zidove + tlak vode

7 Komb.: 1,35x 1+1,5xl1+1,35xV

8 Komb.: 1,35x 1+1,5xI1+1,35x111+1.51V+1,35V

9 Komb.: 1,35x 1+1,5xI1+1,35VI

10 Komb.: I+l

11 Komb.: [+lI+V

12 Komb.: [+lI+II+IV+V

13 Komb.: [+lI+VI

14 Komb.: [+V

15 Komb.: [+VI
Kombinacije opterecenja izvode se iz osnovne formule:

a) za granicno stanje nosivosti (GSN): Zyg Gy s + ¥p ' Oy + & ¥e ' ¥or iy
b) za grani¢no stanje uporabivosti (GSU): DG+ Qs+ EW Gt
Mjerodavna opterecenja za dimenzioniranje reznih sila prema grani€nom stanju nosivosti su
kombinacije opterecenja 7 - 9. Za pomake i progibe konstrukcije, te za naprezanja tla, slijeganja i
provjeru na uzgon mjerodavna optere¢enja za dimenzioniranje prema grani€énom stanju
uporabivosti su kombinacije optereéenja 10 - 15.
Proracun je proveden u skladu s EUROCODE propisima.
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I. Vlastita tezina konstrukcije
Vlastitu teZinu konstrukcije software proraCunava automatski iz podataka o dimenzijama
elemenata i zapreminske teZine armiranog betona (y = 25,0 kN /m®).

ll. Korisno optereéenje

Optereéenje na AB stropnu_ploéu

tesko vozilo SLW-300
16,7 kN/m?

Zadano je opterecenje tipskog vozila SLW-300 (6 kota¢a na tri osovine, optereéenje po
svakom kotacu iznosi 50 kN), i to u obliku zamjenjuju¢eg jednoliko rasporedenog opterecenja

na stropnu ploéu u iznosu g = L6, T kN /m®

Opt. 2: Prometno

Izometrija
Opt. 2: Prometno

d=20/3

o
o
c

Nivo: [2.55 m]

Slika 13 Korisno optereéenje na stropnu plocu
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Pritisak od teSkog vozila na bo€ne zidove
Proracun je proveden sa slijede¢im parametrima:
et rrreeeeeteeaesaereeeeeseeeassseeeeeeteeeeiaaarnrreteteaeaaaaernneeeeeaaaaann zapreminska tezina tla
......................................................................................... v=19,0 KN/m?3
TSP TR PPPRTN kut unutradnjeg trenja
......................................................................................... ¢=35,0
ettt e rrereereeeaesssrereereetesesssrreeeeesiesasasatereeeteeeaaaaanrnrereesiaeann unutrasnja kohezija
......................................................................................... c=0
Koeficijent tlaka mirovanja
Hp = ] - W
My — 042G
@, = g Ep = 167« 0426 = 7.11 k¥ fns*
Opt. 3: Bo¢ni pritisak od vozila 1 Opt. 3: Bocni pritisak od vozila 1

Okvir: H_1

|zometrija

Opt. 4: Bo¢ni pritisak od vozila 2 Opt. 4: Boc¢ni pritisak od vozila 2

—_—

Okvir: V_3

|zometrija

Slika 14 Opterecenje od teSkog vozila na zidove konstrukcije
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lll. Pritisak tla na bo¢ne zidove

Opt. 5: Pritisak tla na bo¢ne zidove

|Izometrija

Slika 35 Opterecéenje od tlaka mirovanja na zidove konstrukcije - izometrija
Koeficijent tlaka mirovanja:

Xp= 1-5#\?
K, = 0,426

Pritisak tla na bo¢ne zidove:

By =20m
P;.‘L = Fria 'F}L 'Rg. = 19 v 2.-1 v |:|a4'25= 1?;':”:' khn-\rg?ﬁ:

Opterecenje na AB istake temeljne ploce:

Crioy = Frip "By = 19+ 2,1 = 39,90 KV fmr

Opt. 5: Pritisak tla na bo¢ne zidove

Nivo: -4.85 [0.00 m]

Opt. 5: Pritisak tla na boc¢ne zidove Opt. 5: Pritisak tla na bocne zidove

Okvir: V_1
Okvir: H_1
Slika 46 Opterecenje od tlaka mirovanja na zidove konstrukcije
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-005 List: 7/20

Zagreb, 28.2.2017.



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI-KRNDIJA

IV. Pritiska tla olak§anog vodom na boéne zidove + podzemna voda

Opt. 6: Pritisak tla na bo¢ne zidove + tlak vode

Izometrija
Slika 17 Opterecéenje od tla olakS8anog vodom na konstrukciju - izometrija

U ovom slu€aju opterecenja uzet ¢e se u obzir ekstremni slu€aj optereéenja s podzemnom vodom
u razini kote terena.

— Proraéun je proveden sa slijedeéim parametrima:

T RO zapreminska tezina tla
......................................................................................... 112a=19,0 KN/m3

BT zapreminska tezina tla
0lak8an0og VOdOM ..........cceecuiiuiciceie et 11=9,0 kKN/m?3

et et oo oot aeeeeeeeeeeeaahabeeeeeeeeeaaaantteeeeeeeeeaaahareeeeaaaaeaaas kut unutrasnjeg trenja
......................................................................................... ¢=35,0

et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaaeeteeeeeeeeeaaaaa—rereeeaeeeaaa———rraaaaeeaans unutrasnja kohezija
......................................................................................... c=0

T U RO spec. teZzina vode
......................................................................................... ¥ w=10,0 kN/m?3

Koeficijent tlaka mirovanja:

Kgu = 1 - Sm
F, = 0423

Zapreminska tezina tla olakSanog vodom:
Fo = Fre — Fe = 19— 10,0 = 0,0 &V fm
Pritisak tla olakSanog vodom na boéne zidove :
Ry =2, 1m
Pow=F By Kp =921+ 0426 = 8,05 k¥ fm?
Pritisak tla olakSanog vodom na AB istake temeljne ploce:

Crres = Fepe ' By = 92,1 = 1290 KN fmf
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Hidrostatski tlak na bo¢ne zidove:
Plp = ':".-':"'n‘i
hy = 2,1 nw

W =By =100 = 05 fm®
Wy = by = 1021 = 20,0 KWV fm®
Uzgon na temeljnu plocu:

hy = 2,0
U=y -heo=10-21 = 2.0 ¥ fm®

Uzgon na AB istake temeljne ploce:

By = 0,30 m
U=, he = 10 0,30 = 3.0 k¥ fmr®

Pritisak tla olakSanog vodom na boc¢ne zidove + hidrostatski tlak

Puges = Foy + Wy = 8,05 + 21,0 = 29,05 k¥ e

Opt. 6: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove

Nivo: -4.85 [0.00 mj

Opt. 6: Pritisak tla olak§anog vodom na bo¢ne zidove Opt. 6: Pritisak tla olak8anog vodom na bo¢ne zidove

[Fa=-0.00

e

Okvir: H_1 Okvir: V_1

Slika 18 Optereéenje od ukupnog pritiska na

zidove konstrukcije
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513 Kontrola uzgona

Za provjeru uzgona preljevnog okna odabran je ekstreman slu€aj optereéenja kada je razina vode
u razini kote terena.

Kontrola stabilnosti na uzgon provedena je u skladu s HRN EN 1997-1:2012 prema tocki 2.4.7.4
Postupak provjere i parcijalni koeficijenti za izdizanje.

e Tezina AB konstrukcije (zfupnt wafurmen betana Fonstrufelle » Taecong)

Rpecon = (2 *48+21+0,2542-3,0-2,1-0,25 + 48-3,0-0,25 + 5.3-3,5-0,3) - 25
Rperon = 433,88 k¥

Tezina zemlje olak§ane vodom na AB istake

Bromppe = (3,583 = 4.8-3.00 +2,1 7 = &4 k¥

Sila uzgona na temeljnu plocu

i =53-35-2,1-10 = 389,53 RN

Sila uzgona na AB istake

=533, -48-30%-0.3-10 = 12,45 k¥

Koeficijent uzgona

_ Rosron | Reomipa _ 433,88 + 7044
T U+l T 38955+1245

= 1,27 » kygen = 1,00

Zaklju€ak:
Kontrola stabilnosti na uzgon ZADOVOLJAVA.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-005 List: 10/20



A . Gradevina/Zahvat u prostoru:
« elektroprojektd.d. - zagreb SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI-KRNDIJA

514 Ulazni podaci o konstrukciji

Datoteka: Zasunsko okno.twp

Datum prorac¢una: 26.4.2017

Nacin proracuna: 3D model

Teorija I-og reda |:| Modalna analiza |:| Stabilnost

|:| Teorija ll-og reda |:| Seizmicki proracun |:| Faze gradenja

|:| Nelinearni proracun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 2941
Broj plo¢astih elemenata: 2172
Broj grednih elemenata: 16
Broj grani¢nih elemenata: 5832
Broj osnovnih slu¢ajeva optereéenja: 6
Broj kombinacija optereéenja: 9

Jedinice mjera

Duzina: m [cm,mm]
Sila kN
Temperatura: Celsius

Tabela materijalal

No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 | Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 [Beton C25/30 3.000e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
Setovi plocal
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrsinskih leZajeval
Set K,R1 K,R2 [ K,R3 |
| 1.000e+10 | 1.000e+10 | 4.000e+3 |
Setovi gredal
Set: 1 Presjek: b/d=20/30, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13
2 2 - Beton C25/30 6.000e-2 5.000e-2 5.000e-2 4.695e-4 2.000e-4 4.500e-4
(9}7
JL 3
[em]
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5.1.5 Dimenzioniranje temeljne plo¢e

5.1.51 Naprezanja i slijeganja u temeljnom tlu

Opt. 10: I+l

Nivo: -4.85 [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 55.94 / min o,tla= 35.82 kN/m2

Slika 19 Naprezanja u temeljnom tlu o tla

Zaklju€ak:
Naprezanja u temeljnom tlu manja su od dopustenih naprezanja 640p=200,0 kN/m?

Opt. 10: I+l

Nivo: -4.85 [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -8.96 / min s,tla=-13.98 m/ 1000

Slika 20 Slijeganja u temeljnom tlu zp
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5.1.5.2 Dijagrami unutra$nijih sila temeljne ploce (Mi T )

Opt. 16: [GSN] 7-9

Opt. 16: [GSN] 7-9

721 " .

Nivo: -4.85 [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Mx= 9.68 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 16: [GSN] 7-9
126,51

Nivo: -4.85 [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My=5.93 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 16: [GSN] 7-9

0.00

\

Nivo: -4.85 [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 126.51 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Slika 21 Dijagrami

Nivo: -4.85 [0.00 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 118.68 / min Tz,y= 0.00 kN/m

unutra$njih sila temeljne ploce

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 28.2.2017.

Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
G3-K42.02.05-G06.1-005 List: 13/20



V.
< elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

BUDIMCI-KRNDIJA

5.1.5.3 Prikaz i odabir armature temeljne ploce
Mjerodavno optereéenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

Mjerodavno opterecéenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

MNIVE>-4.85 [0.00 m

. —

1
g 77>
- a _ - NIVo” -4.85 [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.93 cm2/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -3.31 cm2/m
Mjerodavno opterecenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

Mjerodavno optereéenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

Mg

e ()00
28
a

49
=208 .78

T hilan@etrassem =

Te———————— z—"/ == %/K(

N~ dzomm - Praval /l:l}/o: -4.85[0.00 m]
- d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.57 cm2/m

- g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.95 cm2/m

donje zone

Slika 22 Armatura gornje i temeljne ploe za smjer x i
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¢ Prorac¢un min i max armature temeljne plo¢e d=30 cm

C30/37 fok= 30 N/mm? Sirna b = 100 cm
B 500B fk= 50  kN/cm? visina h = 30 cm
fg=fy/1.5= 20,00 N/mm? zast. sloj c= 4,0 cm
f,a=f/1.15= 43,48 KkN/cm? promjer armature ¢ = 10 mm
d=h-c-¢2= 25 cm
Minimalna armatura plo¢a: f
A51,min = O,OZZLkbd = 3,30 cm?/m
yk
— — 2
Agymin = 0,6bd/f, = 3,00  cm¥m
Agmo = 00015bd= 375 em?m
Maksimalna armatura ploc¢a: A = 0,04bd = 100,00 cm?/m
A = O,310fﬂbd = 35,65 cm?/m
y fyd
e Odabrana armatura temeljne plo¢e d=30 cm
Gornja zona:
Mreza ? — 524 As1,min=3,75 cm? < As1,prov=5,24 cm? < As1,max=35,65 cm?
Donja zona:
Mreza 9 -— 52‘1" As1,min=3,75 cm? < As1,prov=5,24 cm? < A51,max=35,65 cm?
NAPOMENA:

Oko otvora i na mjestima lokalnih koncentracija naprezanja staviti dodatnu armaturu 214 u
uzduznom i popre€nom smjeru.
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5.1.6 Dimenzioniranje stropne ploce

5.1.6.1

Opt. 16: [GSN] 7-9

Dijagrami unutradnjih sila stropne ploce (M i T)

Opt. 16: [GSN] 7-9

Nivo: [2.55 m]
Utjecaiji u ploci: max Mx=32.16 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 16: [GSN] 7-9

Nivo: [2.55 m]
Utjecaji u ploci: max My= 52.87 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 16: [GSN] 7-9

om’ 0

Nivo: [2.55 m]
Utjecaji u plo¢i: max Tz,x= 54.16 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Slika 23

Nivo: [2.55 m]
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 83.32 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Dijagrami unutra3njih sila stropne plo¢e d=30 cm
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5.1.6.2 Prikaz i odabir armature stropne ploce

Mijerodavno opterecenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

:

Mjerodavno opterecenje: 7-9
EUR;OCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

¥

336/d-2076D bld=20/30
i b N <
2 a
1.89 22,
1.71
1.33
0.95 o5c
0.33 0.57 — 0.38
(Z3p— 019 049 O3, |
Nivo: [2.55 _dt’ g
IVO: | 2. m; = .
N _ R - Nivo: [2.55 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=3.79 cm2/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -0.36 cm2/m
Mjerodavno optereéenje: 7-9 Mjerodavno optere¢enje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm
90553 i i
N om
1.64
2.30 2 S
p 2.96 & &
& 329 3 2
8 b/d=2030 d°:. b/d=20/30
o
2.63 q
1.97
M 1.32
033 0.66 g -0l87 gﬁ
Njvo: [2.55 m] 0:[2.55 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 6.58 cm2/m

Slika 24

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.37 cm2/m

Prikaz armature gornje i donje zone stropne plo¢e d=30 cm za smjer x i y
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e Proracun min i max armature stropne ploce d=25 cm

C30/37 fu= 30  N/mm? $irfina b = 100
B 500B fk= 50  kN/cm? visina h = 25
fog=fu/1.5= 20,00 N/mm? zast. sloj c= 4,0
f,a=f/1.15= 43,48 KkN/cm? promjer armature ¢ = 10
d=h-c-¢2= 20
Minimalna armatura plo¢a: f
A51 min = O,OZZLkbd = 2,64 cm?/m
‘ f
yk
— — 2
ASl,min = O,de/fyk = 2,40 cm</m
2
Agmp = 00015bd= 300 cm?m
Maksimalna armatura ploga: A, . = 0,04bd = 80,00 cm?%m
A = O,310fLGI bd = 28,52 cm?/m
yd
e Odabrana armatura stropne ploc¢e d=25 cm
Gornja zona:
Mreza & — =24 As1,min=3,00 cm2 < As1,prov=5,24 cm? < As1max=28,52 cm?
Donja zona:
Mreza |:|.-‘ - 524 As1,min=3,00 cm? < As1,prov=5,24 cm? < As1,max=28,52 cm?
NAPOMENA:

cm
cm
cm

mm
cm

Oko otvora i na mjestima lokalnih koncentracija naprezanja staviti dodatnu armaturu 214 u

uzduznom i popre€nom smjeru.
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51.7 Dimenzioniranje zidova

51.7.1 Dijagram unutradnjih sila (M, T i N)

Opt. 16: [GSN] 7-9

Opt. 16: [GSN] 7-9

Okvir: H_1

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 5.50 / min Mx= 0.00 kNm/m

Utjecaiji u plo¢i: max My= 14.86 / min My= 0.00 kNm/m

Slika 25 Dijagrami unutrasnijih sila zida u ravnini H_1

51.7.2 Prikaz i odabir armature zidova

Mjerodavno opterec¢enje: 7-9 Mjerodavno opterecenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.97 cm2/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-1.17 cm2/m
Mjerodavno opterecenje: 7-9

Mjerodavno opterecenje: 7-9
EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm EUROCODE, C 25/30, B 500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 7.36 cm2/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -6.33 cm2/m
Slika 28 Prikaz armature zida u ravnini H_1
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
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e odabir armature zida u ravniniH_1,H_3,V_1iV_3

240
C30/37 fo= 30  N/mm?
B 500B fi= 50  KkN/cm? debljina h = 25 cm
fg=fy/1.5= 20,00 N/mm? duljina zida = 530 cm

fa=f/1.15= 43,48 kN/icm?

Minimalna armatura zida ( obostrano ):

As,minvert. =0,004 A, = 10,00 cm?/m

As min.hor. =0,002 A, = 5,00 cm?m

Maksimalna armatura zida ( obostrano ): As maxvert. =0,04 A; = 100,00 cm?/m

AS,max,hon =0,02 A, = 50,00 cm?m
ODABRANA ARMATURA OBOSTRANO Ag: mreza Q-524 5,24 cm?
RUBNA ARMATURA ertikalna i horizontalna: 4 O 14 Ag= 6,15 cm?
vilice ® 10 /15,0 cm A= 5,23 cm?

NAPOMENA:

Oko otvora i na mjestima lokalnih koncentracija naprezanja staviti dodatnu armaturu 2&14.

Projektant:

Martin Arezina, mag.ing.aedif.
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Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 006

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Op¢ina Podgoracg

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK
ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI
DIO

PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE

Projektant Sandro Stefanac, mag.ing.aedif. ...............ccccoeueeeccccenne.
Suradnik Janja Turopoljac, mag.ing.aedif...........cccccceeveeiiiiiiiiieeeeee,
Kontrolirao mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif. .........cccccooviiiiiiin e
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6.1 Pripremni radovi
6.1.1 Iskol€enje trasa i gradevina
Opis rada
Iskol€enje trasa i gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz
projekta prenose na teren, osiguranje osi iskoléene trase, profiliranje, obnavljanje i
odrZzavanje iskolCenih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja do predaje objekta
narucitelju.
Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe
gradenja, kontrolu radova tijekom gradenja i zavrSenih gradevina kao i obracun izvedenih
radova.
Primopredaja trase
Prije poletka radova narucitelj, odnosno nadzorni inZzenjer, predaje izvodadu pocetnu
geodetsku mrezu (poligonske tocke i repere) na terenu sa svim potrebnim podacima za
iskol¢enje gradevine.
Svi elementi gradevina i trasa trebaju biti prikazani na polozajnom nacrtu u primjerenom
mijerilu (1:5000, 1:1000, 1:500, 1:200 ili drugom pogodnom mijerilu) na pripadnim kartama,
skicama i tablicama s koordinatama, visinama i ostalim potrebnim podacima.
Iskol¢enje trasa i gradevina
Obveza je izvodaca iskol€enje svih trasa i osi (cjevovoda) i gradevina, i to prema projektu
i podacima o iskol€enju. Prije izvodenja geodetskih radova izvodac treba nadzornom
inZenjeru dati na uvid i odobrenje nacrte iskol€enja, osiguranja osi gradevina i prenijete
visinske toc¢ke, kao i:
e popis djelatnika koji ¢e izvoditi geodetske radove,
e popis geodetskih instrumenata i opreme za izvodenje radova,
o prikaz metoda izvodenja geodetskih radova.
Izvodac je obvezan obaviti sve geodetske radove kojima se na terenu odreduje geometrija
gradevina i po kojima se odreduju koli€ine izvedenih radova.
Osiguranje iskol€¢ene osi
Nakon iskol€enja osi (cjevovoda) izvodacC je duzan izvesti osiguranje svih glavnih tocaka
trase, poligona i repera.
Za vrijeme osiguranja toCaka izvoda¢ mora voditi zapisnik i skicu, a nakon toga treba
izraditi nacrt osiguranja.
Kontrola za vrijeme gradenja
Izvoda€ radova duzan je za vrileme gradenja stalno kontrolirati iskolCenu os trase
(gradevine), osiguranje svih toCaka, postavljenih profila, repera i poligonalnih to¢aka. Kad
smatra potrebnim, nadzorni inZenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih trajnih to¢aka i svih
iskolCenja, isto kao i pozicije, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. lzvoda¢ mora
omoguciti provodenje takvih kontrola i pri tome pruziti svu potrebnu pomo¢. Kontrole koje
se izvode na zahtjev nadzornog inzenjera ne oslobadaju izvodata od potpune
odgovornosti za to¢nost poloZaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova. 1zvoda€ je duzan
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voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i obrasce te ih redovito dostavljati
nadzornom inZenjeru na uvid.

Predaja po zavrsetku radova

Po zavrdetku svih radova, a prije tehni¢kog prijema, izvodaC€ je duzan izraditi snimak
izvedenog stanja sa svim geodetskim toCkama i predati ga nadzornom inzenjeru i u
nadlezni drzavni ured za katastarsko-geodetske radove.

Obraéun radova

Geodetski radovi za trase cjevovoda i putova i drugih sli¢nih gradevina obradunavat ée se
po kilometru trase. Za gradevine manijih duljina (dimenzija) obracun geodetskih radova
izvrSit ¢e se po povrsini iskolene gradevine ili pau$alno. U cijenu rada ukljucen je
cjelokupan geodetski rad i svi troSkovi materijala i prijevoza za izvodenje geodetskih
radova koji osiguravaju pouzdani polozajni i visinski smjestaj projektiranih gradevina u
prostoru tijekom cijelog vremena izgradnje.

6.1.2  Ciséenje terena
Opis rada
CiS¢enje terena sastoji se od uklanjanja svih prepreka iznad terena s povrdina na koje
dolaze stalni ili privremeni objekti, pristupne ceste i deponije. Granice ¢iSéenja trebaju biti
takve da osiguravaju minimum potrebnog prostora za sigurnu izvedbu radova, a bez
smetanja posjeda i Steta ostalom vlasnistvu.
Izvedba
Metode i nacin Cid¢enja terena ¢e odabrati lIzvodaC s tim, da ¢e rad biti strojni s
minimalnim dijelom ru¢nog rada (guranje, skupljanje, iskop, utovar, prijevoz i istovar).
Izbor metode i sagledavanja problematike rada Izvodac¢ ¢e uciniti nakon pregleda lokacije,
a Narucitelj ¢e osigurati slobodan pristup na nju.
Materijal koji bude potrebno ukloniti (otpaci, grada i sl.) utovarit ¢e se i odvesti na deponiju
na kojoj ¢e se materijal poravnati ili zatrpati.
Zahtjevi kvalitete
Pri CiS¢enju terena zahtjeva se da ocCiS¢ena povrsina bude pravilna, ravna, bez ostataka i
prepreka, u razini s okolnim terenom uz omoguc¢enu prirodnu odvodnju. Ukoliko na tu
povrdinu dolazi objekt, put, zgrada i sl. povrSina treba udovoljiti zahtjevima kvalitete kao
temeljno tlo.
Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.
Izmjera
Po m? ociS¢ene povrsine.

6.1.3  Uklanjanje vegetacije
Opis rada
Uklanjanje vegetacije obuhvaca rad na sjeCi, izvozu i sortiranju biljne mase s trasa
planirane izgradnje i povrSina koje ¢e zauzimati buduci objekti.
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6.1.4

Narucitelj mozZe ugovoriti uklanjanje vegetacije posebno, tj. izvan radova gradenja objekta
uz uvjet da uklanjanje vegetacije organizacijski i vremenski ne ometa odvijanje glavnih
radova.

Izvedba
Sva vegetacija se reze u visini tla, kréi i sortira granice objekta. Grmlje i Siprazje se stavlja
u hrpe i pali.

Planove odstranjivanja vegetacije (ako se radi o velikim povrSinama) izradit ¢e Izvodac, a
pregledati i odobriti Narucitelj.

Rad na uklanjanju vegetacije moze biti viSe ili manje mehaniziran. Kod manjih povrsina i
opsega radova nacin rada je klasi¢an, tj. ruéno sje€enje Siprazja i sje¢a drve¢a Sumarskim
pilama, kresanje grana, sortiranje drvene mase s odvozom.

Zahtjevi kvalitete
Kod uklanjanja vegetacije, sve grmlje i Siprazje mora biti posje€eno do tla, deponirano,
spaljeno, a cijelo podrucje treba zadrzati prirodni oblik.

Ocis¢eno podrucje mora biti prirodno i €isto od otpadaka, a po potrebi i pokoseno.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera
Po m? ociS¢ene povrsine.

Vadenje panjeva i korijenja

Opis rada
Korijenje i panjeve koji su preostali nakon uklanjanja vegetacije treba izvaditi.

Izvedba

Nacin rada ovisi o vrsti i dimenzijama korijenja. Vadenje korijenja grmlja i Siprazja moguce
je buldoZerom s rijaem, plugom za sjeCenje korijenja ili nekom drugom pogodnom
mehanizacijom.

Vadenje korijenja i panjeva stabala vri se teSkom mehanizacijom (buldoZeri, bageri) ili
miniranjem. Primjenu i nacin miniranja treba odobriti projektant i nadzorni inZenjer.
Izvadenu drvenu masu treba utovariti na kamion i odvesti na deponiju koju odredi
Nadzorni inZenjer.

Zahtjevi kvalitete

Vadenje panjeva treba vrsiti iskopom panja, prijevozom i odlaganjem na deponiju te
poravnavanjem deponije. Profili drveéa (prsni promjer) se mjere na visini 1,5 m od tla.
Drveéem se smatra raslinje promjera veéeg od 10 cm.

Miniranje panjeva moZze se primijeniti kod veéih panjeva i zbog lakSeg vadenja i odvoza.
Sve rupe preostale nakon vadenja moraju se zapuniti i nabiti, ovisno o buducoj namjeni
tla, prema uvjetima za temeljno tlo ili bez nabijanja s humusiranjem za poljoprivredno
zemljiste. PovrSina terena nakon vadenja panjeva mora ostati pravilna i poravnata uz
omoguéenu prirodnu odvodnju.
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Vadenije korijena Siprazja vrsi se buldoZerom ili traktorom s riperom ili plugom za Cupanje i
iskopom tla do dubine 50 cm. Iskope treba izvrSiti uredno, poravnati sve okolne ostecene
ili uniStene plohe, osigurati prirodnu odvodnju. Korijenje s iskopanim tlom se utovaruje,
odvozi, deponira i poravnava odlagaliste. Ako se korijenje dobro iS€upa nije potrebno
izvrsiti sav iskop do dubine 50 cm. Tako pripremljena ploha treba udovoljiti, ovisno o
buduc¢oj namjeni tla, zahtjevima kvalitete za temeljno tlo ili za poljoprivredno zemljiste.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera
Po m? ocisc¢ene povrsine ili po komadu izvadenog panja.

6.2 Zemljani radovi
6.2.1 Iskopi
6.2.1.1 Opcenito
Iskop podrazumijeva sve vrste masivnih zemljanih radova (usjeci, kanali i sl.) kao i iskope
za temelje objekata. Radovi se izvode na temelju ugovora i projekta organizacije
gradenja, a u svemu prema nacrtima, ovim tehni¢kim uvjetima te uputama nadzornog
inZenjera.
Za izvodenje iskopa izvodac je duzan izvrSiti sve potrebne prethodne radove kao $to su
postavljanje, odrZzavanje i skidanje potrebnih instalacija i uredaja, razvod elektricne
energije za pogon strojeva i rasvjete, drenazu, crpljenje vode, gradiliSne ceste, signalne i
komunikacijske linije i sve ostalo potrebno u svemu prema projektu organizacije gradenja i
vremenskom planu koje odobrava nadzorni inZenjer.
Rad se sastoji u isporuci svega materijala potrebnog za izvedbu radova na iskopu,
angaziranju radne snage i opreme, vrdenju samog iskopa, eventualnom postaviljanju
podgrada i svih vrsta skela, uklju€ujuéi sav ostali materijal potreban za nabrojene radove.
Ova grupa radova obuhvacéa sljedece radove:
e iskop humusa, odnosno povrsinskog sloja,
e iskop u Sirokom,
e iskop u uskom,
e iskop pod vodom,
o zastita iskopa,
e rucni iskop.
Kategoriju tla u kojemu se iskop izvodi odreduje nadzorni inZenjer zajedno s ovlasdtenim
geologom (po potrebi) i izvodacem radova. Odluka o izvrSenoj kategorizaciji unosi se u
gradevinski dnevnik i potpisuje ju nadzorni inzenjer. U slu€aju spora kona¢nu odluku
donosi narucitelj nakon konzultacije nezavisnih stru¢njaka.
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6.2.1.2

6.2.1.3

Iskop humusa

Opis rada

Pod humusom se podrazumijeva zemljani materijal u tanjem povrSinskom sloju koji
sadrzava sitno korijenje i druge organske tvari te travu na povrsini, a koji je neprikladan za
ugradnju u zemljane gradevine ili kao podloga gradevina.

Humus ¢e se odstraniti s povrSina koje zauzimaju projektirane gradevine u dimenzijama
zadanim u projektu kao i s povrdina nalazista i deponija materijala, gradiliSnih objekata i
privremenih prometnica. Rad na iskopu humusa podrazumijeva povrsinski iskop tla u
suhom, u sloju do 15 cm, sa privremenim deponiranjem na hrpe pored mjesta iskopa. Rad
u suhom ako je potrebno treba osigurati povrSinskim dreniranjem ili na drugi nacin.

Izvedba
Rad na iskopu humusa izvodit ée se strojno i gdje je to potrebno, rucno. lzbor
mehanizacije je po izboru izvodaca (buldoZzer, grejder, utovarivac, skrejper).

Zahtjevi kvalitete

Zahtijeva se da od prosjeCne debljine iskopa odstupanja ne smiju biti ve¢a od +5 cm.
Povrdine s kojih je odstranjen humus moraju biti uredne i prikladnih nagiba radi odvodnje.
Te ¢e povrsine izvodac urediti tako da odmah nakon skidanja humusa mogu posluziti za
predvidene namjene. Humus zbog kasnije upotrebe treba biti bez Siblja, grmlja, panjeva,
smeca i drugog materijala iz iskopa. Nadzorni inZzenjer ¢ée utvrditi pogodnost deponiranog
humusa za humusiranje, dok ¢ée se neupotrebljivi humus odvesti na deponiju.

Propisi i norme
Za iskop humusa ne postoje propisi i norme.

Izmjera
Prema m?3 iskopanog sraslog materijala.

Siroki iskop

Opis rada

Iskop u Sirokom podrazumijeva radove na iskopu za projektom predvidene gradevine kod
kojeg je najmanja dimenzija iskopa u bilo kojem smjeru vec¢a od 5 m, mjereno u razini
povrdine prirodnog tla. Iskop se vrSi do razine podzemne vode u suhom. Kotu iskopa u
suhom (do razine podzemne vode) utvrdit ¢e nadzorni inzenjer temeljem aktualnih
podataka o razini podzemne vode i vodostaja rijeke na lokaciji objekta, kao i analizom
vodostaja u planirano vrijeme trajanja radova.

Izvedba

Rad na Sirokom iskopu potpuno je mehaniziran. Iskop treba izvesti prema projektu do
propisane kote s nagibom pokosa koji su stabilni u svim fazama gradenja i za sva
optereéenja koja se mogu pojaviti. Buduc¢i da su pokosi iskopa podlozni eroziji izvodac je
duZan provesti sve mjere zastite da se ona sprijeci. Mjere zastite pokosa predlaze izvodac
(zastita od dotoka vanjskih voda u iskop i zastita pokosa od erozije kiSe). Rad ukljuuje
iskop prema projektu, utovar i prijevoz ili guranje na udaljenost do 100 m te grubo
razastiranje materijala na privremenoj deponiji.

Zahtjevi kvalitete
Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama s tolerancijom od +5 cm te
propisanim nagibima pokosa i dna u skladu s projektom i zahtjevima nadzornog inZzenjera.
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6.2.1.4

6.2.1.5

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera

Izmjera i obracun se vrsi prema m? iskopanog sraslog materijala. Osnova za mjerenje su
poprecni profili terena snimljeni prije pocCetka iskopa i po zavrSenom iskopu u okviru
projekta ili promjena koje je odobrio nadzorni inzenjer. PopreCni profili postaju mjerodavni
za obracun tek nakon $§to ih odobre i potpiSu nadzorni inZzenjer i izvodac.

U slu€aju heterogenog materijala u iskopu za odredivanje razli€itih kategorija materijala
usvaja se sljedece:

e kad je moguce unutar poprecnih profila iskopa razdvojiti razne kategorije razli€ito
klasificiranog materijala, obracun ¢e se temeljiti na tako odredenim popreénim ili
uzduznim profilima.

o ukoliko se radi o materijalima koji su promijeSani i nemoguce je izdvojiti pojedine
kategorije, nadzorni inZenjer je ovlasten nakon vizualne inspekcije ocijeniti
postotke pojedinih kategorija unutar pojedinih profila ili unutar cjeline iskopa za
pojedine objekte.

e lece, gnijezda i kaverne medu pojedinim kategorijama materijala koje ne prelaze 1
m3 nece utjecati na klasifikaciju materijala i ne¢e se odbijati od volumena iskopa.

Uski iskop

Opis rada

Iskop u uskom podrazumijeva radove na iskopu za projektom predvidene gradevine kod
kojeg je fronta rada u jednom smjeru uza od 5 m, a duljina takvog iskopa ve¢a od 10 m,
mjereno u razini prirodnog terena.

Izvedba

Rad u uskom iskopu uklju€uje iskop u suhom do propisane kote prema projektiranim
profilima, prijevoz ili guranje na udaljenost do 100 m te grubo razastiranje na privremenoj
deponiji. U rad je ukljuCeno i osiguranje pokosa iskopa. Rad pod vodom tretira se
posebnom stavkom troskovnika.

Zahtjevi kvalitete
Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama s tolerancijom od + 5 cm te
propisanim nagibima pokosa i dna u skladu s projektom i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Propisi i norme
Za iskop u uskom ne postoje propisi i norme.

Izmjera

Prema m?3 iskopanog sraslog materijala.
Iskop pod vodom

Opis rada

Iskop pod vodom su radovi u Sirokom ili uskom iskopu za dijelove iskopa koji se nalaze
viSe od 15 cm ispod razine vode.
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6.2.1.6

Izvedba
U svemu kao iskop u Sirokom samo s dodatnim radom na osiguranju pokosa iskopa zbog
nepovoljnog djelovanja vode na pokose iskopa.

Zahtjevi kvalitete
Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama s tolerancijom od +5 cm te
propisanim nagibima pokosa i dna u skladu s projektom i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Propisi i norme
Za iskop u Sirokom pod vodom ne postoje propisi i norme.

Izmjera
Prema m? iskopanog materijala u sraslom stanju. Koli¢ine se odreduju prema projektu ili
izmjerom na terenu ako tako odluéi nadzorni inZenjer.

Rucni iskop

Opis rada
Rucni iskop podrazumijeva one radove na iskopu koji se obavljaju upotrebom ru¢nog
alata (lopata, pijuk i sl.).

Izvedba
Rucni iskop vezan je prvenstveno na izvodenje manijih objekata infrastrukture, vanjskog
uredaja i sporednih radova.

Zahtjevi kvalitete
Iskope obavljati prema projektu i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Propisi i norme
Za ruéni iskop ne postoje propisi ni norme.

Izmjera
Prema izmjeri odnosne stavkama strojnog iskopa.

6.2.2  Uredenje temeljnog tla
U rad spada uredenje temeljnog tla kako bi se ono priredilo za preuzimanje optereéenja
gradevina i za hidrauli¢ku stabilnost.

6.2.2.1 Temeljno tlo
Opis rada
Posto je izvrden iskop na kotu odredenu projektom ili nakon skidanja humusa, izvodac
treba urediti temeljno tlo radi nastavka izgradnje. U rad spada uredenje temeljnog tla kako
bi ono preuzelo optere¢enje gradevine i osiguralo hidrauliCku stabilnost. Ureduje se
povrsinski sloj prirodnog tla debljine oko 30 cm, ali ako se pokaze potrebnim ta dubina
moze biti i ve¢a. Prije uredenja gornjeg sloja temeljnog tla moraju se na pogodan nacin
urediti sva uleknuca, depresije i jame nastale vadenjem panjeva i korijenja ili nepogodnog
materijala. Ako se u uleknuc¢ima nalazi voda, mulj ili organski materijal, prvo ih treba
drenirati odvodnim jarcima, kanalima ili crpljenjem, a potom odistiti od mulja i drugih
nepovoljnih materijala. Nakon toga se u slojevima ugraduje i nabija prikladan materijal
(zamjena materijala).
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Tlo s kojega je skinut humus ili izvrSen iskop treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti
koje omogucuje pravilno zbijanje. To se postize kontrolom prirodne vlaznosti temeljnog tla
i po potrebi vlazenjem, rahljenjem ili suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu
vlaznost po standardnom Proctorovom pokusu za taj materijal, odnosno mozZe od nje
odstupati najviSe 3%, pristupa se zbijanju. Zbijanjem gornjeg sloja temeljnog tla debljine
oko 30 cm treba postici zbijenost propisanu projektom. Kod materijala osjetljivih na vodu,
veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od prekomjernog vlazenja. Prije i u
tijeku rada na uredenju temeljnog tla sve povrsine moraju biti uredene i ne smiju omogucditi
zadrzavanje vode.

Dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo nabije odmah
nakon skidanja humusa, odnosno iskopa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana
odvodnja temeljnog tla. Prije nabijanja treba izravnati povrsinu tla.

Postupak uredenja temeljnog tla identi¢an je i kod nevezanih materijala, s tim da ono nije
toliko osjetlivo na promjene vlaznosti, a nabijanje se obavlja pretezno vibracijskim
sredstvima za nabijanje.

Kada se uvjeti zbijenosti ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli,
poduzeti neke od mjera sanacije:

¢ poboljdati povrsinsku odvodnju sistemom drenaza i jaraka,

o provesti mehanicku stabilizaciju, tj. zamjenu loSeg materijala dobrim,

e poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidraulickog

veziva s ciliem stabilizacije,
poboljsati ili ojac¢ati tlo pomocu geotekstila i
e ojacati tlo pomocu polimernih mreza.

Kako bi se postigli propisani uvjeti, nain sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi
potrebnih laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u
temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

Izvedba

Kod vecline objekata trazi se priprema temeljnog tla tj. priprema podloge. Skida se
povrsinski sloj predviden projektom pomocéu buldoZera, grejdera ili bagera uz odguravanje
na privremenu deponiju. PovrSina se poravnava u padovima zbog odvodnje. Podloga
mora biti poravnata i ne smije zadrzavati vodu. Ovisno o povrsini temeljnog tla koji se
obraduje primjenjuju se sredstva nabijanja (valjci samohodni i/ili ruéni vecih i srednjih
kapaciteta te ru¢ni nabijaci). Valjanjem treba posti¢i zbijenost prema projektu. Ako je
podloga u prethodnim fazama bila zbijena treba ju razrahliti rijacem ili nazubljenim ru¢nim
grejderom i po potrebi navlaziti. Dno svih jama raznih ukopanih objekata na koje dolazi
tijelo betonskog objekta i zasip treba biti poravnat i nabijen. Pokosi jama trebaju biti
stabilni da se pri nabijanju ne urusavaju. Rad treba biti u suhom. Ukoliko nije moguce
podlogu obradivati u suhom moze se izvrSiti nasipavanje odobrenim materijalom na koti
iznad razine vode i onda izvrSiti nabijanja dok ne prestane slijeganje i utonuée u tlo.

Kod manijih hidrotehnickih i drugih objekata ukoliko nema opasnosti od slijeganja objekta
moguce je ublaziti kriterije za izradu temeljnog tla, a 8to ¢e odobriti nadzorni inZzenjer.

Propisno obradeno temeljno tlo ne smije ostati izlozeno atmosferskim utjecajima, zimskim
uvjetima ili prometnom optereéenju. Sva oStecenja koja bi se pojavila tijekom vremena
treba sanirati u skladu sa zahtjevima kvalitete i uz odobrenje nadzornog inZzenjera. Prijem
temeljnog tla i dozvolu nasipavanija ili izgradnje drugih objekata izdaje nadzorni inZenjer.
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U zemljanim materijalima, a prije zbijanja ponekad treba preorati temeljno tlo. Zabranjeni
su radovi na smrznutom tlu ili po snijegu i ledu.

Zahtjevi kvalitete

Kontrola kvalitete obuhvaca:
o prethodna ispitivanja kvalitete materijala — provodi ih naruditelj,
o tekuca ispitivanja — provodi ih izvodac i
e Kkontrolna ispitivanja — provodi ih naruditelj.

Kontrola kvalitete temeljnog tla i njegove zbijenosti provodi se prema normama
navedenim u nastavku.

Kontrolu vlaznosti tla i stupanj zbijenosti tla prema standardnom Proctorovom pokusu
treba provesti na svakih 500 m? temeljnog tla. Za temeljno tlo ispod prometnica kontrolna
ispitivanja se provode odredivanjem modula stisljivosti (Ms) metodom kruzne ploCe i to na
svakih 1000 m2. Pri tome treba imati na umu da pokusna ploc¢a daje relativne vrijednosti i
sluzi za usporedbu na pojedinim lokacijama, a ne daje apsolutnu vrijednost modula. Prije
nasipavanja prvog sloja treba kontrolirati stisljivost podloge. Uredeno temeljno tlo mora
zadovoljiti sliede¢e minimalne kriterije:
e koherentno tlo — stupanj zbijenosti min. 95% standardnog Proctora ili modul
stisljivosti min. 20 MN/m? za kruznu plo¢u @ 300 mm;
¢ nekoherentno tlo - stupanj zbijenosti min. 97% standardnog Proctora ili modul
stiSljivosti min. 25 MN/m? za kruznu plo¢u @& 300 mm.

Ako se ti kriteriji zbijenosti temeljnog tla ne mogu posti¢i ni nakon ponovljenog zbijanja
izvodaC treba nadzornom inzenjeru predloziti novo pogodno uredenje tla sanacijom.
Nadzorni inZenjer mora odobriti najpogodnije rieSenje sanacije i odobriti troSkove koji ¢e
se izvodacu platiti za taj rad.

Propisi i norme
Kontrola kvalitete temeljnog tla i njegove zbijenosti provodi se prema sljedeé¢im normama:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava tla

HRN U.B1.020 Odredivanje granice teenja i valjanja tla

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla

HRN U.B1.026 Odredivanje sadrzaja karbonata tla

HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
Laboratorij

Zadatak laboratorija je sljedeci:
e kontrola kvalitete upotrijeblijenih materijala (prethodna ispitivanja i atestiranja
materijala),
¢ kontrola tehnologije pripreme materijala i ugradnje na probnoj dionici,
o tekuca ispitivanja materijala, proizvodnje, ugradenih i gotovih dijelova i proizvoda,
e Kkontrola ispitivanja u toku rada.

Izvodac€ ¢e osigurati terenski laboratorij, ako ugovorom nije drugacije odredeno, koji ¢e
prije i tijekom radova voditi struéna ekipa. Oprema laboratorija mora zadovoljiti potrebe
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ispitivanja koje proizlaze iz ugovora o gradenju, ovih tehnic¢kih uvjeta i vazecih propisa, a
struCna ekipa treba biti osposobljena za pouzdan i stru¢an rad. Prije pocetka radova
izvodac Ce predloZiti program rada i opremu laboratorija i shemu organizacije ispitivanja s
orijentacijskim opsegom rada, vrstama ispitivanja, organizacijom i nadleznostima u okviru
ukupnih radova na objektu.

U pravilu laboratorij radi prema programu koji je prethodno napravljen u skladu s istraznim
radovima i tehni¢kim uvjetima. Vazan dio programa su probna polja (koja su dio
nasipavanja) na kojima ¢e se ustanoviti tipi¢an i zadovoljavajuéi nacin rada. Laboratorij ¢e
ustanoviti odnos izmedu laboratorijskih krivulja nabijanja i krivulja nabijanja valjcima na
licu mjesta. Laboratorij ¢e voditi cjelokupno praéenje i dokumentaciju u svim operacijama,
fazama, slojevima, izmjerama i sumnjivim zonama i mjestima, uvjetima rada i dr.

Svi rezultati i zapazanja laboratorija prosljeduju se izvodacu i nadzornom inZenjeru s
preporukama za promjene i popravke u procesu rada ili manjkavostima. Na osnovi tih
preporuka izvoda€ poduzima potrebne organizacijske i tehni¢ke mjere na gradilistu.
Nadzorni inZenjer obavlja uvid u rad izvodaca putem obilaska i ima pristup dokumentaciji
laboratorija.

Rad laboratorija i nadzora mora biti prilagoden radu u smjenama na objektu. Osoblje
IzvodaCa (laboratorij, interni nadzor) vrsit ¢e osim propisanih i dodatna ispitivanja
zbijenosti u slu€ajevima:

¢ podruéja sa sumnjivom zbijenoScu,

e podrucja gdje su koncentrirane radne operacije,

¢ na mjestima ugradnje instrumenata za tehni¢ka promatranja,

e barem jedan test u smjeni rada.

Moguca podrucja sumnjive zbijenosti su:
e presjeciSta mehanickog nabijanja i valjanja, uzduz upornjaka i zidova,
mjesta zaokretanja valjka za vrijeme kretanja,
slojevi prevelike debljine,
slojevi manje debljine od 25 cm koji se ,naljepljuju” na postojece tijelo,
tlo neispravne vlaznosti,
premalo uvaljana podrucja,
mjesto uvaljano valjcima obloZenima blatom i prljavstinom,
mjesta gdje je krupan kameni agregat,
zone koje sadrze bitno razli¢it materijal od prosje¢no ugradivanog i
zone segregacije.

Broj ispitivanja na sumnjivom podrucju odreduje nadzorni inZenjer. lzvoda¢ mora pruZziti
svu potrebnu pomo¢ nadzornom inzenjeru koji provodi redovitu ili izvanrednu kontrolu (u
materijalu, opremi, stru¢noj i pomoénoj radnoj snazi).

Intervenciju nadzornog inZenjera izvodac je duzan slijediti tako da, ako je potrebno, izvrSi
dodatno nabijanje, odstranjenje nekvalitetnog materijala s nadomjestanjem kvalitetnim
materijalom (zamjenu materijala). TroSkove popravnih radova snosi izvodac u cijelosti.

Izmjera
Rad se obracunava po kvadratnom metru (m?) potpuno uredenog temeljnog tla
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6.2.2.2

Uredenje slabog temeljnog tla polaganjem geotekstila

Opis rada

Rad uklju€uje pripremu odnosno sanaciju temeljnog tla koje nije moguée zadovoljavajuce
pripremiti kako je navedeno u toc¢ki 6.3.2.1, Temeljno tlo. Rad uklju€uje pripremu povrsina
na koje se polaze geotekstil, dobavu i prijevoz geotekstila na gradiliste, njegovo
skladistenje, lokalni prijevoz po gradiliStu, polaganje i spajanje te dobavu, razastiranje,
planiranje i zbijanje pripadnog nasipnog materijala. Kontrolno ispitivanje geotekstila,
konca, spojeva geotekstila i nasipnog materijala takoder ulazi u rad.

tab. 6.2.1 Tehni¢ka svojstva geotekstila

Tehnicka svojstva Metode ispitivanja Propisani uvjeti kvalitete
EN DIN
- o 965, 500 + 50 g/m?
povrSinska gustoca ili masa 9864 53854 srednja vrijednost 500 g/m?
debljina 9863 53855 4,5 mm
vlacnav ¢vrstoca (uzduzno i 10319 53857 30 kN/m
popre¢no)

Primjenjuju se netkani tekstili, mase 500 g/m?, vidi gornju tablicu. Ako se za to ukaze
potreba, moguca je i upotreba tipova netkanih geotekstila ve¢e mase.

Izvoda¢ je duzan pribaviti odgovarajuée tehnicke podatke o netkanom tekstilu od
proizvodaga, s navedenim podrucjima primjene i uputama o nadinu spajanja. Osnovne
tehniCke karakteristike netkanog tekstila navedene u prethodnoj tablici mora provijeriti
ovlastena institucija na reprezentativnim uzorcima te izdati uvjerenje o kvaliteti materijala.

Primjenu odredene vrste netkanog tekstila na osnovi predocenih uvjerenja odobrava
nadzorni inzenjer.

Prethodna ispitivanja netkanog tekstila

Ispitivanjem se moraju zadovoljiti kriteriji iz tab. 6.2.1. Ispitivanje se obavlja na po jednom
reprezentativnom uzorku netkanog tekstila koji se predvida za primjenu, a obavlja ga
organizacija za kontrolu kvalitete. Odluku o primjeni odredene vrste netkanog tekstila, a
na temelju rezultata ispitivanja, donosi nadzorni inZzenjer.

HidrauliCka svojstva geotekstila koja se ispituju su:
o efektivna veli€ina pora,
o koeficijent propusnosti u ravnini geotekstila,
o koeficijent propusnosti okomito na ravninu geotekstila.

Ispitivanje geotekstila na penetraciju Siljkom provodi se po metodi Finskog tehni¢kog
centra za istrazivanja. Na zahtjev nadzornog inZenjera mogu se obaviti ispitivanja i drugih
karakteristika geotekstila. Dobavljeni geotekstil i konac moraju imati valjane ateste od
proizvodaca. Izvodac je duzan te ateste predoditi nadzornom InZenjeru.

Konac za Sivanje
Ako se trake netkanog tekstila spajaju Sivanjem pomocu konca, konac mora biti od
sintetskih vlakana. Cvrsto¢u spoja treba prilagoditi évrstoci netkanog tekstila.
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Izvedba

Prije ugradnje geotekstila treba na mjesto ugradnje dopremiti i uskladistiti dovoljne
koliCine materijala kako ne bi nedostatak materijala izazvao prekid u nasipavanju.
UskladiStenje mora biti provedeno na takav nacin da geotekstil bude zasti¢en od jake
svjetlosti, ultraljubiCastih zraka, kiSe, snijega, poplavnih voda i sli€no. Prije polaganja
geotekstila treba urediti temeljno tlo. Pod uredenjem tla podrazumijeva se uklanjanje
vegetacije (to¢ka 6.4.4) te vadenje panjeva i korijenja (6.4.5) i nakon toga iskop humusa
(to¢ka 6.5.1.3). Kada je povrsina koju treba prekriti ve¢a od Sirine, potrebno je medusobno
spojiti trake geotekstila po Sirini kao i po duljini.

Zahtjevi kvalitete

Netkani geotekstil treba poloZiti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i
poprenom smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju uévrstiti Zeljeznim
spojnicama promjera 5 + 8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i
poprenom smjeru pomocu Zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10
do 20 cm i Sivanjem odgovaraju¢im strojem ili zavarivanjem pomocéu plamenika. Kod
spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrsto¢a spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoéa
netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem. Spajanje preklapanjem
najjednostavniji je nacin preklapanja kod ¢ega Sirina preklopa ne moze biti manja od 7,5%
Sirine trake geotekstila.

Kada je geotekstil poloZen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona
i drugih vozila preko njega. Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za
vrijeme dok pada kiSa ili prije opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrSine netkanog geotekstila koja
Ce se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama nadzornog inzenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti
geotekstil od rada strojeva, a ni u kojem slu¢aju ne moze biti manja od 30 cm. Izvodac
mora koristiti takve strojeve i sredstva za nabijanje koja ne osteéuju geotekstil. Na
oste¢enim mjestima izvodac je obavezan provesti odgovarajuéi popravak na svoj troSak.
Izvoda€ mora rad na izgradnji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove pregnjecenije tla
u podlozi geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjecenjem tla padaju na teret izvodaca.

Kontrolna ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema zahtjevima iz tab. 6.2.1 i to minimalno jedan uzorak
na 10000 m2. Kvaliteta spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne évrsto¢e na kidanje i
izduZenje kod sloma, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka
netkanog geotekstila. Obavlja se na svakih 10000 m?. Nadzorni inZzenjer ima pravo
zahtijevati vecCu ucestalost navedenih kontrolnih ispitivanja.

Propisi i norme
Treba koristiti postoje¢e propise i norme za tu vrstu radova. Osnovna svojstva geotekstila
se ispituju po sljede¢im normama:

DIN 53363 Odredivanje ¢vrstoCe na paranje
DIN 53854 Odredivanje mase
DIN 53855 Odredivanje debljine
DIN 53857 Odredivanje vlagne ¢vrstoce
DIN 53858 Odredivanje Grab vla¢ne ¢vrstoce
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DIN 53859 Odredivanje ¢vrstoce na paranje
DIN 54307E CBR pokus
Izmjera

Ciséenje terena (uklanjanje stabala, grmlja i $iblja, vadenje panjeva i korijenja), iskop
humusa, uredenje uleknuca, depresija i jama nastalih vadenjem panjeva i Korijenja,
zamjena materijala obracunava se prema uvjetima navedenim za te radove.

Dobava, polaganje i spajanje geotekstila, uklju€ujuéi konac i sav potreban rad i materijal
te sva kontrolna ispitivanja obracunavaju se po cetvornom metru (m?) ugradenog
geotekstila. Osnovica za obracun je projekt ili izmjera na terenu.

6.2.3 Nasipavanja

6.2.3.1 Opcenito

Nasipavanje se Koristi pri izradi dijelova objekata ili zasebnih objekata nacinjenih od
materijala iz iskopa ili nalazista.

Ova grupa radova obuhvaca sljedece radove:

e nasipavanje s nabijanjem u Sirokom,
nasipavanje s nabijanjem u uskom,
nasipavanje bez nabijanja u Sirokom,
nasipavanje bez nabijanja u uskom,
deponiranje.

Objekti nasipavanja

Opcenito radovi nasipavanja obuhvacaju sljedeée objekte:
e pregrade, zagate i nasipe,
¢ platoe, plohe, pristupe, rampe, depresije, neravni teren, zatrpavanje uz objekte,
e ceste.

Materijali

Materijali za nasipanje podijeljeni su u sljede¢e osnovne grupe:
e (glinovito-praSinasti materijali,

pjeskoviti materijali,

Sljun€ani materijali,

kameni materijali i

filtarski materijali.

Materijal se mozZe ugradivati u nasipe samo po odobrenju nadzornog inzZenjera, a na
temelju laboratorijskih ispitivanja.

6.2.3.2 Nasipavanje s nabijanjem u Sirokom

Opis rada

Nasipavanje s nabijanjem u Sirokom odnosi se na izradu nasipa ili pregrada na
pripremljeno temeljno tlo iz dovezenog i istovarenog materijala na fronti rada gdje su obje
dimenzije pojedine faze rada nasutog objekta veé¢e od 5 m. Rad se izvodi u suhom uz (po
potrebi) povrSinsku odvodnju okolnih ploha ili ploha u izradi nasipa. Opseg rada je:
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e obrada materijala (razgrtanje u slojevima, vlazenje, suSenje, mijeSanje, selekcija,
odvodnjavanje),

nabijanje u slojevima prema zahtjevima kvalitete,

zavrsno formiranje tijela, pokosa, povrsina i odvoz viskova,

osiguranje radova u suhom,

tehnologija izrade nasutih objekata od viSe vrsta materijala te uskladivanje
aktivnosti,

¢ kontrolno ispitivanje.

Izvedba
Nasipavanja su prostori popunjeni odobrenim materijalom koji su obradeni u skladu sa
zahtjevima kvalitete. Rad se vrsi u Sirokom uz nabijanje.

Na pripremljeno temeljno tlo dovozi se odobreni materijal i istovaruje (pod stavkom
prijevoza). Materijal se razastre vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu. Time se
formiraju slojevi. Slojevi se mjere u rahlom i nabijenom stanju.

U ovoj fazi potrebno je osigurati da materijal bude trazene kvalitete.

Svaki se nasuti sloj mora nabijati u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za nabijanje.
Nabijati treba od niZzeg ruba prema visem.

Materijal treba nadalje dovoziti po ve¢ djelomi¢no nabijenom nasipu, po mogucnosti uvijek
po novom tragu, tako da se i navoZzenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva
nasipa. S nasipavanjem novog sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj
dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s vrstom
nasipanog materijala i dubinskim u€inkom strojeva za nabijanje.

Ako projektom nije drugadije propisano, debljina nasipanog sloja odreduje se na pokusnim
dionicama. Ukoliko u projektu nije propisan nacin ispitivanja na pokusnoj dionici,
ispitivanje se obavlja na pokusnim dionicama duljine 50 metara na sljedeci nacin:

Naveze se sloj nasipanog materijala pogodne vilaznosti i debljine za koju se pretpostavlja
da se moze u cijelosti nabiti predvidenim sredstvima nabijanjem. Sloj se, zatim, nabija
odgovarajuéim brojem prijelaza strojeva za nabijanje i nakon odredenog broja prijelaza
ispituje se zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih na najmanje dva mjesta u donjoj
polovini sloja. Ispitivanje i ocjena obavljaju se po metodama i zahtjevima iz ove tocke
tehnickih uvjeta.

Nakon &to se na pokusnim dionicama ispitaju materijali i dokaZze da su zadovoljavajudi
moze se odrediti debljina sloja (u rahlom i zbijenom stanju), tip i karakteristike sredstva za
nabijanje i/ili broj prijelaza valjka potreban za postizanje trazenih rezultata. Moguce je
nadalje kontrolirati samo broj prelazaka valjka.

Na osnovi dobivenih rezultata, nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada,
upisom u gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaCa, a tako izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost
zadovoljavajuéa, priznaje se kao izradeni nasip.

Nadzorni inZenjer ¢e u suradniji s projektantom na temelju ispitivanja propisati:
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raspodjelu materijala u nasipu,

sadrzaj vlage u materijalu nasipa,
karakteristike strojeva za nabijanje,

debljinu slojeva nasipa i

potreban modul stisljivosti zavrSenog nasipa.

Ispitivanja

Izvodac je obvezan kontinuirano vrsiti ispitivanja i kontrolu kvalitete materijala, ugradnje i
gotovog objekta, a rezultate e predavati nadzornom inzenjeru. TroSkove takvih ispitivanja
i kontrolu snosit ¢e izvoda€. U tu svrhu Izvoda¢ ¢ée angazirati ovladtenu organizaciju
putem koje ¢e odrzavati laboratorij na gradiliStu i vrsiti sve aktivnosti ispitivanja i kontrola
bilo u gradiliSnom laboratoriju bilo u sjedistu ovlastene organizacije.

Ugradnja

Nakon $to su odredeni materijali za nasipavanje i ispitan proces ugradnje i nabijanja na
probnom polju koje zadovoljava zahtjeve kvalitete moze se poceti s radovima. Bez obzira
na sredstva koja je lzvoda¢ odabrao za pojedine radove i objekte postoje ograni¢enja i
momenti na koje treba obratiti paznju. Ovdje ¢emo navesti neke najvaznije:

e ne smije se nasipavati u vodu, blato, moc¢varno tlo, nenosivo tlo,

e potrebno je prvo jarcima ili crpkama osusiti gradevinsku jamu ili podrucje, pripremiti
temeljno tlo i nastaviti s nasipavanjem,

e ubrzana konsolidacija suhog lesa, finog pijeska moguca je potapanjem o ¢emu
prethodi odluka nadzornog inzenjera,

drvece, panjevi, gradevinski otpaci ne smiju se ugradivati u nasute gradevine,

e ne smiju se ugradivati smrznuti materijali u nasip kao ni materijal na smrznutu
podlogu,

e najveca visinska razlika medu slojevima je debljina sloja u prelaznom nagibu 1:5,

sve Supljine, rupe u nasipu ili podlozi moraju se popuniti odobrenim materijalom.
Raspored materijala treba biti takav da daje sve vecu propusnost od jezgre
prema konturama nasute gradevine,

e vlaznost materijala pri ugradnji mora biti jednolika kroz cijeli sloj prije i za vrijeme
nabijanja. U protivhom treba vrsiti vlaZzenje cisternama ili suSenje,

e zbijanje vrsiti od sredine prema rubovima, s preklopom prijelaza od 50 cm. Ako se
nasipavanje prekida, prethodni sloj se mora razrahliti rijaem do dubine 10 cm,

e rad po kiSi nije dozvoljen. Prije pocCetka kiSe sloj treba uvaljati laganim glatkim
valjkom do 5 tona u laganom bo¢nom padu zbog odvodnje i bez udubljenja za
zaostajanje vode,

e o0sim rada strojeva za nabijanje veéih dimenzija potreban je rad i ru¢nih nabijaca
manijih dimenzija,

e kod nasipavanja bez nabijanja mogu se ublaZiti ili ne primijeniti gore navedena
ograniCenja o ¢emu ¢e odluditi nadzorni inZenjer na prijedlog lzvodaca,

e izvodaC Ce razraditi tehnologiju izgradnje svih nasutih objekata i radova i tu
dokumentaciju podnijeti na odobrenje narucitelju. Iz dokumentacije ¢e biti vidljive
faze radova, mehanizacija, ciklusi radnji u popre¢nom i uzduznom smjeru, balans
masa iskopa — prijevoza — ugradnje.

Zbijanje
Svaki nasuti sloj mora biti zbijen u punoj Sirini odgovaraju¢im nabijaCem, pri ¢emu treba u
nacelu materijal zbijati od rubova prema sredini.

Ako se nakon zbijanja i kontrole kvalitete odmah ne nastavlja sa zbijanjem sljedecéeg sloja,
veé se nasipavanje nastavlja nakon veéeg vremenskog razdoblja s razli€itim vremenskim
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prilikama, prije ponovnog nasipavanja treba opet kontrolirati kvalitetu zbijenosti i stanje
povrsine nasipa.

Potrebno je izbjegavati nagle visinske prijelaze medu slojevima. Takve prijelaze treba
izvesti s nagibom koji jo§ omoguéuje propisno zbijanje.

Kad tijekom nasipavanja prijeti kiSa nadzorni inZenjer moze obustaviti daljnje nasipavanje.
Nasip od koherentnog materijala treba uvaljati i isplanirati gornju povrsinu laganim valjkom
(do 5 t tezine) tako da ploha bude lagano nagnuta prema nizvodnoj strani, glatka i bez
udubljenja u kojima bi se mogla sakupljati voda. Prije nasipavanja novog sloja potrebno je
zagladenu povrsinu ohrapaviti radi postizavanja $to bolje veze medu slojevima.

Rad na nasipavanju i zbijanju prekinut ée se u svako doba kad nije moguée postiéi
zadovoljavajuce rezultate, osobito zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili nekih drugih
atmosferskih nepogoda ili zbog organizacijskih poteSkoc¢a izvodaCa, neujednacenosti
kapaciteta ugradnje i prijevoza i sl. Odluku o prekidu moZe donijeti sam izvoda¢ na vlastitu
inicijativu ili na nalog nadzornog inZenjera.

Kad se zbijanje koherentnog materijala prekida na kraju gradevinske sezone, treba zadnji
glinovito-praSinasti sloj uvaljati glatkim valjkom. Prije poCetka daljnjeg nasipavanja i
zbijanja u novoj gradevinskoj sezoni potrebno je povrSinski sloj odstraniti sve do dubine
do koje se ustanovi djelovanje mraza i atmosferilija. Umjesto skidanja gornjeg sloja moze
se zastita uvaljanog sloja provesti i nanoSenjem sloja Sljunka debljine oko 50 cm, koji se
prije nastavka nasipavanja i zbijanja u novoj gradevinskoj sezoni razgrne ili odstrani.

Propisi i norme
Primijeniti propise i HRN norme koji se odnose na materijale za izradu nasipa.

Norme po kojima se obavlja kontrola kvalitete materijala za glinovite materijale su:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specificne teZine tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granice tecCenja i valjanja tla

HRN U.B1.022 Odredivanje promjene zapremnine tla

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla

HRN U.B1.026 Odredivanje sadrzaj karbonata tla

HRN U.B1.028 Odredivanje direktnog smicanja tla

HRN U.B1.029 Odredivanje smicanja u triaksijalnom aparatu

HRN U.B1.030 Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla

HRN U.B1.032 Odredivanje stisljivosti tla

HRN U.B1.034 Odredivanje koeficijenta vodopropustljivosti

HRN U.B1.036 Odredivanje visine kapilarnog penjanja vode u tlu

HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.040 Odredivanje ekvivalenta pjeskovitih tla

HRN U.B1.044 Odredivanje produkta koeficijenta kapilarne vodopropustljivosti

i najveceg kapilarnog penjanja vode u tlu

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stiSljivosti metodom kruzne ploce

Izmjera

Po m?3 ugradenog i nabijenog materijala.
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6.2.3.3 Nasipavanje s nabijanjem u uskom

Opis rada

Nasipavanje s nabijanjem u uskom se sastoji od nasipavanja materijala na pripremljeno
temeljno tlo iz ve¢ dovezenog i istovarenog materijala na radnu plohu gdje je barem jedna
dimenzija fronte nasipavanja manja od 5 m. Rad se obavlja u suhom. Prema potrebi
obavlja se osiguranje pokosa iskopa, kao i povrsinska odvodnja.

Izvedba

Izvedba je identi¢na kao za nasipavanje s nabijanjem u Sirokom s razlikom:
o poduzeti (po potrebi) radove osiguranja pokosa iskopa (razupiranje i sl.)
e poduzeti (po potrebi) crpljenje vode

Zahtjevi kvalitete
Za ovu grupu radova vrijede isti zahtjevi kao i za “Nasipavanje s nabijanjem u Sirokom”.

Propis i norme
Primijeniti propise i HRN norme.

Izmjera
Po m?3 ugradenog i nabijenog materijala.

6.2.3.4 Nasipavanje bez nabijanja u Sirokom

Opis rada

Nasipavanje bez nabijanja u Sirokom je izrada nasipa i zasipa na otvorenim prostorima
gdje su obje dimenzije fronte rada veée od 5 m.

lzvedba

¢ kontrola vrste materijala kojim se nasipava,
priprema podloge u ograni¢enom opsegu,
e obrada materijala (razgrtanje vecéih masa bez odrZavanja slojeva, ogranitena
selekcija materijala),
e nema sistematskog nabijanja ve¢ samo zbijanje pod utjecanjem prolaza
mehanizacije,
¢ rad u suhom, a uz odobrenje nadzornog inZenjera i pod vodom,
u blizini objekta temelja, zidova i sl. primijeniti nabijanje nabijacima u ograni¢enom
opsegu (do 10% koli¢ine nasipavanja).

Zahtjevi kvalitete

Za ovu grupu radova nema posebnih zahtjeva kvalitete, ukoliko to u projektu nije posebno
propisano.

Propisi i norme
Primijeniti propise i HRN norme.

Izmjera
Po m? ugradenog materijala.
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6.2.3.5

6.2.3.6

Nasipavanje bez nabijanja u uskom

Opis rada

Nasipavanje bez nabijanja u uskom je izrada nasipa i zasipa u uskim prostorima gdje je
barem jedna dimenzija pojedine faze rada na nasutom objektu manja od 5 m.

Izvedba

Izvedba je identiCna kao za nasipavanje bez nabijanja u Sirokom s razlikom:
e poduzeti (po potrebi) radove osiguranja pokosa iskopa (razupiranje i sl.) i
e poduzeti (po potrebi) crpljenje vode.

Zahtjevi kvalitete
Za ovu grupu radova vrijede zahtjevi kao i za “Nasipavanje bez nabijanja u Sirokom”.

Propisi i norme
Primijeniti propise i HRN norme.

Izmjera
Po m?3 ugradenog materijala.

Odlagalista

Opis rada

Odlagalista su prostor za odlaganje viSkova materijala iz iskopa. Mjesta odlagaliSta bit ¢e
odredena projektom i/ili od nadzornog inZenjera.

Izvedba

Prostor buduée deponije rascistit ¢e se sjeCom vegetacije do tla, grubim poravnhavanjem
tla, zbog postizavanja odvodnje i izvedbom pristupa.

U odlagalidte se voze panjevi i korijenje, otpadni materijal iz iskopa, jalovina i uopce
viskovi materijala zemljanih radova. Odlagalista selektivnih materijala zbog buducée
upotrebe (npr.: Sljunak, prasinasti pijesak, pijesak, humus, zemlja) odredit ¢e se projektom
ili nalogom nadzornog inZzenjera.

Zavr$no oblikovanje deponije vrsit ¢e se pravilnim figurama i $to boljim uklapanjem u
okolinu. Radovi; humusiranje, zatravljivanje, sadnja vegetacije, ogradivanje, objekti za
odvodnju platit ¢e se posebno. Ne propisuju se zahtjevi za privremene deponije materijala
iz iskopa koji se kasnije utovaruje i odvozi.

Zahtjevi kvalitete

Ne propisuje se potrebna zbijenost, ve¢ se ona postize prometnim opterecenjem. Oblik i
veli€ina deponije dat ¢e se projektu.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje Propisi i norme.

Izmjera
Po m? izgradenog i uredenog odlagalista.
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6.2.3.7

6.2.4

6.2.4.1

Razastiranje materijala

Opis rada
Razastiranje materijala vrsit e se prema projektu i uputama nadzornog inZenjera.

Izvedba
Razastiranje ¢e se vrSiti buldozerima, grejderima i skrejperima.

Zahtjevi kvalitete

Za ovu grupu radova vrijede isti zahtjevi koji su navedeni pod prethodnom toCkom ovih
uvjeta.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera
Po m?3 razastrtog materijala.

Izvedba rova za cjevovode

Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura struCna i sigurna ugradnja
cjevovoda.

Ako je za vrijeme gradevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno
smjestenih gradevina, na primjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje
0,50 m Sirine.

Gdje dvije ili vise cijevi trebaju biti polozene u istom rovu ili pod istim nasipom, mora se
predvidjeti najmaniji horizontalni radni prostor za razmak izmedu cijevi. Ako nije drugacije
navedeno taj prostor treba biti: 0,35 m za cijevi do uklju¢ivo DN 700 i 0,50 m za cijevi veée
od DN 700.

Gdje je potrebno, treba poduzeti odgovarajuce sigurnosne mjere za zaStitu drugih
vodoopskrbnih cjevovoda, plinovoda, naftovoda, kanalizacijskih cjevovoda i kanala,
gradevina ili povrSine od Stetnih utjecaja.

Sirina rova

Najmanja Sirina rova mora biti ve¢a od vrijednosti uzetih iz (tab. 6.2.2 i tab. 6.2.3)
(EN 1610), osim u sljede¢im slu€ajevima:

o kad osoblje nikad ne ulazi u rov, npr. kod automatizirane tehnike polaganja;

o kad osoblje nikad ne ulazi u prostor izmedu cjevovoda i stjenke rova;

e na uskim mjestima i kod nepredvidenih situacija.

Za svaki pojedinacni slu€aj potrebne su naroCite mjere opreza kod projektiranja i
izvodenja.
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tab. 6.2.2 Najmanija Sirina rova, ovisno o nazivhom promjeru DN

Najmanja Sirina rova (OD + x) [m]
Promjer cijevi . nerazuprti rov
razuprti rov
B >60° B =60°

DN < 225 OD+0,40 m
255 < DN = 350 OD + 0,50 m
350 < DN =700 OD +0,70 m OD +0,40 m
700 < DN = 1200 OD +0,85m

DN > 1200 OD +1,00 m

OD ... vanjski promijer cijevi u metrima

x/2 ... minimalni radni prostor izmedu cijevi i zida rova odnosno razupore

B ... kut pokosa stijenke nerazuprtog rova mjeren od horizontale (sl. 6.2.1)

tab. 6.2.3 Najmanija Sirina rova ovisno o dubini rova

Dubina rova

Najmanja Sirina rova

d[m] b [m]
d<1,00m nije zadana
1,00m=<d<1,75m 0,80 m
1,75m<d<4,00 m 0,90 m
d>4,00m 1,00 m

sl. 6.2.1 Kut B pokosa stijenke nerazuprtog rova
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Za PEHD cijevi Sirina slobodnog radnog prostora (svijetla Sirina izmedu dvaju zidova rova)
na dnu rova mora iznositi najmanje onoj danoj u tab. 6.2.4.

tab. 6.2.4 Najmanja Sirina rova za polaganje PEHD cijevi

Najmanja Sirina rova
b [m]
Dubina rova Promier ciievi
od DN 200 od DN 350
do DN 200 do DN 350 do DN 700
] OD+0,40 m OD + 0,50 m
d<1,75 min. 0,50 m -
min. 0,50 m
1,75<d <4,00 min. 0,70 m OD +0,50 m OD +0,60m
, OD +0,60m OD+0,70 m
d>4,00 min. 0,90 m -
min. 0,90 m

6.2.4.2 Stabilnost rova

Stabilnost rova trebala bi se postici ili razupiranjem ili skoSenjem bokova rova, odnosno
drugim prikladnim postupcima. Skidanje razupora treba obaviti u skladu sa statickim
prora¢unom, tako da se cjevovod ne oSteti niti da se promijeni njegov polozaj.

6.2.4.3 Dno rova

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu.
Tlo na dnu rova ne smije biti osteceno. Ako bi bilo oste¢eno, mora se prikladnim
postupcima nanovo postic¢i prvobitna nosivost.

Tamo gdje se cijevi polaZzu na dno rova, ono mora biti poravnano na potrebni nagib i oblik,
kako bi se omogudilo cjelovito nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se na
prikladan nacin izvesti u donjem sloju podloge ili dnu rova.

Kod smrzavanja moze biti potrebno &tititi dno rova, tako da zamrznuti slojevi ne ostaju
ispod cjevovoda ili oko cjevovoda.

Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo ima nedovoljnu nosivost, treba poduzeti
odgovarajuée mjere opreza (vidi toCku 6.2.4.7)

6.2.4.4 Odvodnjavanje

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba odrzavati suhim, npr. bez oborinske,
procijedne, izvorske vode ili vode od propustanja cjevovoda. Vrsta i naCin odvodnjavanja
ne smiju utjecati na posteljicu i oblogu cjevovoda i na cjevovod.

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se sprije€ilo ispiranje finog materijala za vrijeme
odvodnjavanja rova.

Mora se uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje podzemne vode i
na stabilnost okolnog prostora.
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6.2.4.5

6.2.4.6

Nakon zavrSetka odvodnjavanja rova, treba na odgovaraju¢i nacin zabrtviti sve
privremene drenove.

Zona oko cijevi i razupiranje

Materijali, podloga, razupore i debljina sloja moraju odgovarati zahtjevima projekta.
Materijal za izvodenje zone cjevovoda, kao i zrnatost te razupore trebaju se odabrati s
obzirom na:

¢ veli€inu cijevi;
¢ cijevni materijal i debljinu stijenke cijevi;
e svojstva tla.

Sirina posteljice mora odgovarati $irini rova ako nije drugadije odredeno. Kod cjevovoda
pod nasipom, Sirina podloge treba odgovarati ¢etverostrukom vanjskom promijeru cijevi,
ako nije drugacije propisano.

Najmanja debljina pjeS€anog zasipa mora biti 20 cm iznad tjemena cijevi, kad se
primjenjuju hidrauli€ki vezani materijali i drugi materijali.

Svako mjesto s mekanim tlom u dnu rova mora se ukloniti i zamijeniti materijalom
pogodnim za podlogu. Kad se naide na dulje dionice takvog tla, treba napraviti novi
statiCki proracun.

Kad se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili
ispitivanjem odabranih podgradnih elemenata, odabire izvoda€ radova uz ispunjavanje
zahtjeva iz HRN EN 13331-1 i HRN EN 13331-2.

Izvedba posteljice

Posteljica (sl. 6.2.2), podupire cijev po njezinoj €itavoj duljini i zadovoljava debljina slojeva
aib. To vrijedi za svaku veli€inu i popre¢ni presjek cijevi, npr. za kruzni, koji nije kruzni, sa
stopom.

Ako nije drugadije odredeno, debljina donjeg sloja posteljice a, mjereno ispod cijevi, ne smije
biti manja od:

¢ 100 mm kod normalnih uvjeta tla

e 150 mm kod stijene ili tvrdih tala

Debljina b gornjeg sloja posteljice ovisi o promjeru cijevi.

S
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sl. 6.2.2 Posteljica
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6.2.4.7 Posebne izvedbe posteljica ili oslonaca

Ako dno rova ima malu nosivost za noSenje materijala za posteljicu cijevi, tada ¢e biti
neophodne posebne konstruktivhe mjere. To je slu€aj kod nestabilnih tala, npr. treset, Zivi
pijesak.

Primjeri moguéih mjera obuhvacéaju zamjenu tla drugim materijalima, npr. pijesak, Sljunak i
hidrauli¢ki vezani materijali, ili podupiranje cjevovoda pilotima, npr. primjenom poprecnih
greda ili oslonaca, uzduznih greda ili plo¢a iz armiranog betona koje premoscuju pilote.

Takoder treba uzeti u obzir, kod projektiranja i izvodenja, prijelaz s tla jednih na tlo drugih
svojstava slijeganja.

Posebna izvedba posteljice ili nosive konstrukcije smije se primijeniti ako je njezina
prikladnost dokazana stati¢kim proraCunom.

6.3 Betonski i armiranobetonski radovi

6.3.1 Kontrola kvalitete oplate

Oplata temelja treba:

¢ biti otporna na svako djelovanje kojem je izloZena tijekom izvedbe,

¢ biti dovoljno &vrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
da sprijeCe osteéivanje konstrukcije.

zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065).

e od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera
temelja

o osigurati betonu traZeni oblik dok beton ne o&vrsne

o Diti ista i glatka s unutarnje strane

o (Cvrsto povezana da ne dode do popustanja tijekom betoniranja

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak
finog morta.

Oplatu koja apsorbira zna&ajniju koli€inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuce viaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona.

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.
Oplata se ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu (najmanje 7-dnevnu).

Uklanjanje oplate treba izvoditi tako da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti.

6.3.2 Kontrola kvalitete betonskih radova

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN EN 13670-1, a
kontrola pri izvodenju odgovara razredu nadzora 1. Beton se ugraduje u betonsku
konstrukciju prema ovom projektu, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta norma
upucuje kao i prema odredbama ovoga Priloga.

Primjena norme HRN EN 13670-1 i tehniCki uvjeti iz ovog projekta propisuje slijedeée
obveze za izvodaca:
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o provjeriti je li isporuCeni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije
o provjeriti je li tijekom prijevoza betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
kontrolirati svaku otpremnicu
¢ vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme
u slu€aju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije
istim postupkom kojim se ispituje u proizvodnji
o uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrdivanja tlacne
¢vrstoce
e za svaki uzorak se biljeZe podaci o elementu konstrukcije u koji se ugraduju i podaci
o betonu iz otpremnice
¢ svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida
osigurati kontrolni postupak utvrdivanja tlaCnhe c&vrstoce oc€vrsnulog betona
ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne
¢vrstoée betona provodi se odgovarajucom primjenom Kkriterija za ,lIspitivanje
identi¢nosti tlacne &vrstoce®.
e Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlane Cvrsto¢e betona treba na tom
dijelu konstrukcije provesti naknadno ispitivanje tlane CvrstoCe betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

Ako se utvrdi da geometrija temelja odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu
kontrolu statiCkog proracuna.

Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206 i tehni¢kim uvjetima iz ovog
projekta.

Nadzor i kontrolu kvalitete treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehni¢kim uvjetima.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine,
leda, snijega ili vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom odvojiti od temeljnog tla prema ovom
projektu (podlozni betoni).

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
Cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba sipati u oplatu $to blize konacnhom poloZaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.
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Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje
treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi
izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja
betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela.
Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze
prije ugradnje i zbijanja narednog.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
¢ da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
e da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drZanje betona u oplati,

e pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od su$enja,

drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili

tehni¢kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona
ili drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno
niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba
bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu
povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti€nog skupljanja, privremeno
njegovanije treba primijeniti i prije povrdinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

o (CvrstoCe i zrelosti betona,

e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije XC1 i XC2 treba njegovati dok
povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50% uvjetovane tlaCne &vrstoce.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-006 List: 28/54



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama
koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju
koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?).

Najvida temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Moguci negativni utjecaiji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
¢ znacajno smanjenje ¢vrstoce,
¢ znacajno povecéanje poroznosti,
¢ odlozeno formiranje etringita,
e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Nakon skidanja oplate nadzorni inZzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora
provesti kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrSinske
teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba
prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi prema ovom prilogu.

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni
tako da osiguraju u€inkovito ponaSanje konstrukcije.

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:
o mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
o ponasanje tijekom uporabe gradevine,
o kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskinh
dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, nHRN EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima
(preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati
od zadanih vrijednosti viSe od vrijednosti danih u tab. 6.3.1.
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tab. 6.3.1 Dopustena odstupanja dimenzija popre¢nog presjeka,
zastitnog sloja betona i polozaja armature

R. br. Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
1. |Dimenzije popre¢nog presjeka | ... dimenzija popre¢nog
plo¢a, greda i stupova presjeka (Sirina, visina)
| <150 mm 10 mm*
| =400 mm +15 mm*
| 22500 mm +30 mm*

*uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti

2. |Polozaj obi¢éne armature u Negativna vrijednost
popreénom presjeku Aminus) (za sve vrijednosti
h) —-10 mm
Pozitivha vrijednost
Aminus) Za:
o h < 150 mm +10 mm**

o Bmes 2 400 mm +15 mm**

h = 2500 mm +20 mm™**

Uvjet: € + Apius) > € > Cn — |Aminus)] | **uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti

C ... stvarni zastitni sloj

Cn = Cmin + |Aminus)| -.. nominalni zastitni sloj
Cmin ... trazeni najmaniji zastitni sloj betona
A ... dopusteno odstupanje od ¢y

h ... visina popre¢nog presjeka

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se
povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze se povecati.

3. |Preklopni spoj | ... preklopna duljina —0,06xI
4. |Okomitost popreénog presjeka a ... dimenzija ne vise od 0,04xa ili
popre€nog presjeka 10 mm
5. |Ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=2,0m 9 mm
L=0,2m 4 mm
Neoplacena ili nezagladena povrSina:
globalno L=20m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
6. |Zakosenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25,
ali ne vide od 30 mm
7. |Ravnost bridova za duljine:
<1m 8mm
>1m 8 mm/m, ali ne viSe od
20 mm
8. |Otvorii ulosci +25 mm
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6.3.3  Kontrola kvalitete povrsinske obrada betona
Plohe predgotovljenih temelja moraju biti glatke s padom od 0,5%. Betonska ploha se
zagladuje nanoSenjem mase za povrsinsku obradu betona.
Gornje plohe betonskih temelja treba zagladiti masom za vanjsku povrSinsku obradu
betona sljedecih svojstava:
. brzo vrijeme vezivanja (24 sata)
o otpornost na troSenje abrazijom
) optimalna prionljivost na beton
o mehanicka otpornost
. vodonepropusnost
o otpornost na cikluse smrzavanja i odmrzavanja
Prije nano$enja mase za povrSinsku obradu betona potrebno je paZljivo ukloniti temeljitim
Cetkanjem svaki dio koji nije Cvrst uklanjajuci svaki ostatak cementnog mlijeka i necistoca
opéenito i pridrzavati se uputa proizvoda¢a materijala za izravnanje betona.
Nadzorni inZenjer moZe zahtijevati izvedbu pokusnih uzoraka povrSinske zastite na
prethodno pripremljenim betonskim kockama.
6.3.4  Kontrola kvalitete proizvoda
6.3.4.1 Kontrola kvalitete betona
Beton se proizvodi i prema normi HRN EN 206.
Narucitelj betona treba s proizvodatem usuglasiti datum isporuke, vrijeme, koli€inu
betona, uvjete prijevoza na gradiliSte, ograni€enja za vozila isporuke (veli€ine, visine ili
bruto tezine) kao i posebne postupke ugradnje.
Proizvodac betona treba narucitelju betona dati informacije o sastavu mjeSavine betona
radi primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoce
betona prije isporuke betona.
Za tvorni¢ki proizveden beton proizvodac treba dati podatke o sastavu mjeSavina betona s
pojedinostima o klasama c¢vrsto¢e, klasama konzistencije, tezini mjeSavine i druge
mjerodavne podatke. Proizvodac¢ betona treba narucitelju dati i podatke o razvoju Cvrstoce
pri radnoj temperaturi betoniranja (radi utvrdivanja vremena zastite betona) na nacin kako
je to prikazano u tab. 6.3.2.
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6.3.4.2

tab. 6.3.2 Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

. i Omjeri évrstoce i betona starosti 2 i 28 dana
Razvoj ¢évrstoce
02 / O28
Brz 02/ 02>0,5
Sredniji 0,3<02/025<0,5
Polagan 0,15<02/02<0,3
Vrlo polagan 02/ 02<0,15

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrstoce treba izraditi, njegovati i
ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-
3.

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku isporu€enu

koli€¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u ms3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206,

ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stiZze na gradiliste,

vrijeme pocCetka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U
posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod
odgovornoséu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani€ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u
svim sluc¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s
pravilima sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s
propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o
dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima.
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Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke
navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i
druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvaé¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost
moze voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

6.3.4.3 Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton
mora biti predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne
za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljuéuje:

o izbor materijala,
projektiranje betona,
proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja,
uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i
opreme
o kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i
upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole
iskazane u tablicama 22, 23 i 24 HRN EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i
nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima),
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje tri godine, ako zakonske obveze ne
traze dulje razdoblje.

6.3.4.4 Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti betona
Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu

svrhu proizvoda€ mora provoditi pocetno ispitivanje kad je traZzeno, kontrolu proizvodnje i
kontrolu sukladnosti.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

6.3.4.5 Kontrola kvalitete ugradnje armature

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri
tome:
o savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
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o savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuc¢ih posebnih mjera
osiguranja,

o savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Rukovanje, skladidtenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuée nadzorne radnje odredene normom
HRN EN 13670-1.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti:
) je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
o je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doS$lo do njezinog ostecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva
betonske konstrukcije.

Nadzorni inZzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora provijeriti:

o postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije,

o je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s prilozima ,B“ TehniCkog propisa za betonske
konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) (u daljnjem tekstu: TPBK) te
dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehaniCkog spoja se izvode prema odredbama
priznatih tehni¢kih pravila iz Priloga ,I* TPBK Armatura proizvedena prema tehni¢koj
specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden spomenutim propisom
smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske
konstrukcije.

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1,
normama na koje ta upucuje.

6.3.5 Kontrola kvalitete materijala

6.3.5.1 Kontrola cementa
Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici
betona) i u betonari na gradili§tu prema normi HRN EN 206-1.
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6.3.5.2 Kontrola agregata

Agregat za beton oznaCava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje na tu normu, a u skladu s posebnim
propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton,
provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN
1367 i HRN EN 1744.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton,
provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN
1367 i HRN EN 1744.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u betonari na
gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrZzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladistenja prema Prilogu D norme HRN EN 12620, odnosno norme HRN EN 13055-1.

6.3.5.3 Kontrola vode
Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje prikladnosti vode, odreduje se odnosno
provodi prema Prilogu ,F“ TPBK te u skladu s odredbama posebnih propisa.

6.3.5.4 Kontrola Celika za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa
navedenih u TPBK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati
na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Kod galvanizirane armature Koristiti cement za beton koji nema Stetnog djelovanja na
vezu s galvaniziranom armaturom.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema
projektu betonske konstrukcije odreduje se odnosno provodi u skladu s tim projektom.
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti ¢elika odreduje se odnosno
provodi prema normama navedenim u nastavku.

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opgi
zahtjevi (EN 10080),

HRN 1130-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A
HRN 1130-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B
HRN 1130-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
3. dio: Tehnic€ki uvjeti isporuke Eelika razreda C
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6.3.6

HRN 1130-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje —
4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza
HRN 1130-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje —

5. dio: TehnicCki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije
provodi se prema tom projektu te odredbama TPBK i ukljuCuje zahtjeve za kontrolom
izrade i ispitivanja armature te nadzorom proizvodnog pogona i hadzorom izvodaceve
kontrole izrade armature, na nacin primjeren postizanju tehni¢kih svojstava betonske
konstrukcije u skladu s TPBK.

HRN EN 10080 Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema

HRN EN 10027 tehni¢koj specifikaciji provodi se prema odredbama te

HRN EN 10027-1 specifikacije i prema odredbama Dodataka norme HRN EN

HRN EN 10027-2 10080. Armatura se oznacCuje oznakom iz tehniCke

HRN EN 10020 specifikacije (iskaz armature). Ista oznaka se unosi na
otpremnicu. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na
tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

HRN EN 10080 Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje
HRN EN 10138 svojstava Celika za armiranje provodi se prema normama
HRN EN 10002-1 navedenih nizova (lijevo).

Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim projektom.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda, materijala i izvedbe radova.

Odabran je razred nadzora 1 u skladu s normom HRN EN 13670-1, pa sve radnje
nadzora odgovaraju zahtjevima koji su u njoj navedeni. Projektant ne zahtjeva nista

dodatno ili posebno.

Nadzor svojstava materijala i proizvoda provodi se kako je to prikazano u tab. 6.3.3.

tab. 6.3.3 Betonski i armiranobetonski radovi: nadzor svojstava materijala i proizvoda

Predmet Vrsta nadzora

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta3

SvjeZi beton proizveden u tvornici ili na |Prema HRN EN 206 i prema tehni¢kim uvjetima iz ovog
gradilistu. projekta. Pri preuzimanju betona treba postojati

otpremnica.

Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama3

Nadzorni izvjesta;j Treba
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Napomene:

1 Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim
betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim®, osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2 Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.
3 Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slu¢aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Nadzor nad izvedbom radova provodi se kako je to prikazano u tab. 6.3.4.

tab. 6.3.4 Betonski i armiranobetonski radovi: Nadzor nad izvedbom radova

Predmet Vrsta nadzora

Kalupi, oplate i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obiéna armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i tehni¢kim uvjetima iz
ovog projekta

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim
uvjetima

Celi¢na konstrukcija Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim

tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavrsna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima

Geometrija

Prema uvjetima iz ovog projekta

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Prije po€etka betoniranja nadzor obuhvaca:

geometriju oplate,

stabilnost oplate,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necisto¢a (kao to su praSina, ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

Nadzor armature prije betoniranja predvida da nadzor potvrdi da je:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u
projektiranu poziciju,

o zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,
o armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
) armatura ispravno uc¢vrS§¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
o razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,
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o ugradena armatura popracena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa
svojstvima uvjetovanim u HRN EN 10080.

) Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce
potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba Kkorisnik
potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka dopremljenih profila.

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tab.
6.3.5

tab. 6.3.5 Betonski i armiranobetonski radovi: Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja

Predmet Vrsta nadzora

Planiranje nadzora Plan nadzora, procedure i instrukcije prema

specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor

Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Dokumentacija Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

6.3.7

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete.

Nadzor treba biti kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Nadzor poslije betoniranja obuhvaca:
o na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna
(kontinuitetna) armatura u projektiranom polozaju,
o treba provjeriti polozZaj dilatacijske trake.

Mijere u slu€aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée aktivnosti koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena treba istraziti sliedece:
o utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
) mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili
prihvatljivima,
o potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela
konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima
istih svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazec¢im normama.
Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovaraju¢oj ovlastenoj
instituciji.

Nesukladnost tlaéne C<&vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se
naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden
nesukladni beton. Treba provesti ispitivanja i utvrditi klasu tlaCne &vrsto¢e kojoj ugradeni
beton odgovara u vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj
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6.4

6.4.1

starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a
druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlaStena
institucija koja je utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Popravljanje nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

Prijevozi

Opéenito

U ovom prilogu programa kontrole i osiguranja kvalitete obradeni su radovi prijevoza i
premjestanja zemljanih masa, utovara u vozila, istovara i uredenja materijala na deponiji.

Prijevoz materijala je samo jedna od viSe faza koje predstavljaju obradu materijala do
konac¢nog proizvoda koji se izraduje. Kod radova iskopa, nasipa, deponiranja, a zbog
razli¢itosti uvjeta koji se mogu javiti u prijevozu troSkovi prijevoza postaju bitna stavka pa
ih je potrebno unaprijed pravilno sagledati i planirati. Obracun i stavke prijevoza odvojeni
su od stavaka iskopa i nasipa te se posebno iskazuju. Ovi tehniCki uvjeti vaze za one
radove prijevoza za koje je predvidena izmjera (masovni zemljani radovi, kamen), dok
ostali prijevozi koje izvoda¢ poduzima (cement, grada, armatura, potrebe gradilista, beton,
hidromehaniCka oprema, cijevi s pripadajuéim priborom i dr.) nisu predmet razrade u
ovom prilogu.

Ova grupa radova obuhvaca sljedece radove:

e prijevoz vozilima na udaljenost izrazenu u km,
guranje iskopa na udaljenost izrazenu u m,
razastiranje iskopa - grubo planiranje,
utovar u vozilo i
istovar.

Osnovni princip je da se rastresitost materijala ne uzima u obzir pri obracunu koli¢ina veé
mora biti sadrzana u jedini¢noj cijeni prijevoza.

Projektna dokumentacija Ce rijeSiti potrebe prijevoza u smislu: vrsta i koli¢ina materijala,
koji se prevoze, mjesta ugradnje, balansa masa iskopa — prijevoza — ugradnje —
deponiranja, prijevoznih putova i ruta (postojecih i/ili buducih).

Na osnovu projektne dokumentacije i ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete
izvodac ce:
o prouditi sve projektne zahtjeve, dinamiku izvedbe, lokalne uvjete terena, pristupa na
prostoru gradenja,
e razraditi balans masa iskopa, prijevoza u nasipe i ostala mjesta ugradnje,
¢ izraditi operativne planove prijevoza, tipa i broja vozila i mehanizacije,
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e izraditi organizaciju voznog parka, izraditi pristupne putove i trase prijevoza u zoni
iskopa i deponiranja,

o uskladiti kapacitete iskopa — prijevoza i ugradnje uz zadovoljavanje propisane
kvalitete radova. Optimizirati grupe mehanizacije za iskop-utovar, prijevoz i
ugradnju tako da se tok masa uravnoteZi i da se izbjegnu ponovni utovari ili
pretovari,

¢ naciniti tehnoloski projekt prijevoza masa iskopa — nasipa za izbor tipa mehanizacije
i predloziti ga na odobrenje nadzornom inzenjeru i

e radove zapocCeti nakon Sto je nadzorni inZenjer odobrio tehnoloski projekt radova i
prijevoza.

6.4.2 Materijali

Materijali koji ¢e se prevoziti bit e iskopani i utovareni ili odloZeni na privremenoj deponiji
i spremni za utovar. Rastresitost materijala iz iskopa mjerodavna je za proracun prijevoza.

tab. 6.4.1 Privremeno i trajno povecanje zapremine materijala za prijevoz

Kategorija .. . Faktor priviemenog Trajno poveéanje
Opis i naziv tla povecéanja C .
tla e Zapremnine
Zzapremnine
I Rastresita zemlja i pijesak 1,15 do 2%
Il Obi¢na zemlja 1,20 2% + 4%
M Cvrsta zemlja 1,25 3% + 5%
v TroSna stijena 1,30 4% + 7%
Vv Meka stijena 1,40 6% + 9%
VI Cvrsta stijena 1,50 9% + 15%
VII Vrlo ¢Cvrsta stijena 1,50 9% + 15%
*obracéun prijevoza vrsi se za sraslo stanje pri iskopu $to znaci da privremeno i trajno povecanje zapremine mora biti uklju¢eno u
jedini¢nim cijenama radova i ne pla¢a se posebno.

Pri prijevozu (utovar, prijevoz na udaljenost i istovar) manipulira se tlom u stanju
privremeno povecane zapremnine. Zbog Cinjenice da se iskop mjeri u geometriji figure
koja se kopa (sraslo stanje), a zatim se taj iskop prevozi, zadrzan je princip mjerenja
koli¢ine koje se prevoze u sraslom stanju.

6.4.2.1 Kameni materijali

Pod kamenim materijalom u smislu ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete
podrazumijevaju se:
e materijal iz kamenoloma, sipine, jalovina, pretezno sitni i mijeSani kameni materijali,
e materijal iz separacije (drobilana), pojedinacne frakcije do 32 mm, do 60 mm i do
120 mm, razni filtri i filtarski slojevi,
¢ batuda (oblutice) vece od 120 mm kao preostatak separacije ili kamen Sakavac istih
dimenzija kao preostatak separacije nakon drobljenja,
e kameni nabacaj odredenih masa kamena dobiven iz kamenoloma:
o masa kamena 1+ 30 kg,
o masa kamena 1+ 70 kg,
o] masa kamena 70 + 250 kg,
o masa kamena 250 + 700 kg,
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6.4.2.2

6.4.2.3

o] masa kamena 700 + 1500 kg (i vise).
Prijevoz kamenog materijala obraunava se u ugradenom stanju.

Ova grupa radova obuhvaca sljedece radove:
e prijevoz i
e razastiranje materijala.

Prijevoz zemljanih materijala

Opis rada
Prijevoz materijala podrazumijeva prijevoz iz otvorenog iskopa do mjesta ugradnje ili do
odlagalista, privremene ili trajne deponije.

Izvedba

Osnovni uvjeti odvijanja radova uvjetuju i nacin rada pri prijevozu. Kada se radi o
prijevozima onda se materijal koji je iskopan i nalazi se na priviemenoj deponiji utovaruje
u vozila, odvozi na mjesto ugradnje ili deponiju i tamo ugraduje, poravnava i oblikuje. Rad
je sinkroniziran tako da kapaciteti iskopa, utovara i prijevoza budu uskladeni. Vec¢inom se
iskop moze odvijati neovisno o prijevozu pa se onda uskladuje kapacitet utovara i
prijevoza. Privremene ceste i prijevozni pravci ustanovljavaju se u okviru organizacije
gradilidta i u principu su odrzavanje tih privremenih cesta te kasnije njihova sanacija
uklju€eni u jediniénim cijenama zemljanih radova.

Sredstva rada kod prijevoza su teSka mehanizacija i vozila. Nacin rada je iskljuCivo
odgovornost izvoda¢a u smislu organizacije, rezima kretanja, odabira broja, kapaciteta i
uCinka strojeva te uskladivanja s ostalim radovima.

Zahtjevi kvalitete

Zahtjevi kvalitete pri prijevozu odnose se na veliku vaznost pripreme i planiranja,
organizacije gradilista, sredstava za prijevoz, pogona za odrZavanje strojeva priprema i
odrzavanje privremenih puteva i cesta, odabir, kontrolu i odrZzavanje mehanizacije pri
radu. Kvaliteta se uglavnom odituje kroz uskladenost i rokove prema ostalim radovima i
izvrSavanje medusobnih obveza naruditelja i izvodaca.

Propisi i norme
Za ovu grupu radova ne postoje propisi i norme.

Izmjera
Po m?3 prevezenog materijala izmjerenog u figuri sraslog tla u iskopu.

Prijevoz i pakiranje opreme

Kod pakiranja i prijevoza dijelova hidromehani¢ke opreme, fazonskih komada, armatura,
cijevi, odnosno pojedinih montaznih komada potrebno je paziti na sljedece:
e otpremu na gradiliSte odobrava nadzorni inZenjer nakon $to utvrdi da svaki komad
posjeduje odgovarajuéu atestnu dokumentaciju,
e za potrebe prijevoza potrebno je predvidjeti odgovaraju¢u pomoénu konstrukciju,
koja se izraduje na temelju projekta,
e nakon dopreme na gradiliste pomoéna se konstrukcija uklanja, a eventualno
oSteéena mjesta potrebno je popraviti na odgovarajuéi nacin.

Priprema, pakiranje, utovar, prijevoz i istovar sa svim pomoc¢nim materijalom opreme
uracunato je u jedini¢ne cijene opreme.
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6.5

6.5.1

6.5.2

Cjevovodi

Opcenito

Sve radove kod polaganja cijevi moraju obavljati kvalificirani radnici. lzvoda¢ mora prije
izvodenja radova dostaviti nadzornom inZenjeru plan polaganja cijevi s prikazom spajanja
pojedinih cijevi i antikorozivne zastite spojeva, popisom opreme i radne snage s dokazom
o kvalifikaciji za pojedine radove. Nakon prijema iskopa rova i provjere nivelete dna rova
nadzorni inZzenjer odobrava, upisom u gradevinsku knjigu, polaganje cijevi. Prilikom
polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu te u svako doba osigurat promet
na putnoj mrezi.

Cijevi od nodularnog lijeva (duktilne cijevi)
Proizvodac cijevi iz nodularnog lijeva (duktilne cijevi ili duktilni lijev) mora dokazati da su
njegovi proizvodi u skladu s normom EN 545 putem obavljanja tipskih funkcionalnih

ispitivanja i nadziranja procesa proizvodnje. Ispitivanje mora obaviti ustanova ovlastena
za takva ispitivanja i izdati valjanu potvrdu o ispitivanju i rezultatima ispitivanja.

tab. 6.5.1 Znacajke nodularnog lijeva prema normi EN 545

Centrifugalno Fazonski

RBr Znacajka lijevane cijevi komadi

Minimalna vlagna &vrsto¢a Rm [N/mm?] 420

2. Minimalna granica razvlacenja 0,2% Rp, 0.2 [N/mm?] 300

Minimalno istezanje pri lomu [%]
za DN < DN1000 10 5
za DN 1200 < DN < DN 2000 7 5
Maksimalna tvrdoc¢a (HB) 230 250
Cvrstoéa rasprsnué¢a [N/mm?] 300

Cvrsto¢a tiemenog tladnog optereéenja [N/mm?] 550

Savojna ¢vrstoéa [N/mm?] 420
Modul elasti¢nosti [N/mm?] 1,7x10°

Koeficijent toplinskog istezanja [m/m-°C] 1,1x1075

O ®INo|g |~

Proizvoda¢ takoder mora nadzirati kvalitetu svojih proizvoda putem sustava nadziranja
kako bi ispunio tehniCke zahtjeve navedene norme. Stoga mora sustav osiguranja
kvalitete proizvodaca biti u skladu s EN 29002. Sustav osiguranja kvalitete proizvodaca
mora biti proveden od strane ovlastenog ureda za certifikaciju koji je akreditiran u skladu s
EN 45012.

Ukoliko se cijevi, fazonski komadi i spojevi od nodularnog lijeva koriste u uvjetima za koje
su namijenjeni te ukoliko se nalaze u trajnom ili privremenom kontaktu s pitkom vodom
namijenjenoj ljudskoj uporabi, oni ne smiju promijeniti kvalitetu vode u mijeri da kod
krajnjeg korisnika vise ne odgovara zakonskim zahtjevima.

Zastita cijevi od korozije
Duktilne cijevi tvorniCki se proizvode s viSe tipova zastite od korozije, a odabiru se ovisno

o agresivnosti tla u koje se polazu. Buduéi da su na podrudju sustava navodnjavanja
zastupljena tla neutralne do slabo alkali¢ne reakcije (klasa tla ls, Ipb prema DIN 50929 dio
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B) treba koristiti cijevi s cin¢ano-aluminijskom prevlakom (400 g/m?) s epoksidnim
pokrivnim slojem bez omotaca prema normi EN 545. Za ovu zastitu duktilnih cijevi nije
potrebna posteljica, osim kao izravnanje nivelete dna rova radi nalijeganja cijevi cijelom
duljinom.

Cijevi i fazonski komadi od nodularnog lijeva standardno dobivaju na unutarnjim
povrsinama oblogu od cementnog morta. Obloga treba zadovoljiti kriterije kvalitete prema
normi EN 545, odnosno DIN 2880.

Dobava i prijem

Izvoda¢ nabavlja cijevi iz nodularnog lijeva od ovlastenog dobavljata koji dokazuje
sukladnost proizvoda s navedenom normom. Kod prijema cijevi, fazonskih komada i
pribora proizvodi moraju biti bez gre$aka i povrSinski bez mehanickih ostecenja te ih je
prije ugradbe potrebno detaljno pregledati.

Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zastitu cijevi i
fazonskih komada, odstupanje u mjerama, obradu brtvenih povrSina i oznake
proizvodaca. Kontrolirati treba minimalno 10% isporuke, kod malih isporuka taj se
postotak proporcionalno poveéava. Ako se na kontroliranom uzorku utvrde nedostaci,
potrebno je prekontrolirati cijelu poSiljku. Neispravne cijevi treba odmah iskljuciti iz svake
uporabe. O prijemu cijevi treba sastaviti zapisnik.

Spajanje cijevi

Cijevi od nodularnog lijeva proizvode se standardne duljine 6,0 m (bez duljine naglavka).
Za spajanje cijevi treba Koristiti utiéne spojeve s naglavkom Tyton (za promijere cijevi DN
400 do DN 700), Tyton s dugim naglavkom ili Standard (za promjere cijevi DN 800 i veéi).
Dopusteno odstupanje od pravca za duktilne cijevi promjera od DN 40 do DN 300 ne
smije biti veée od 3°30', za cijevi promjera od DN 350 do DN 600 ne vece od 2°30',
odnosno za cijevi promjera od DN 700 do DN 2000 dopusteno odstupanje od pravca ne
smije biti veée od 1°30', ako je cijevi spajaju Tyton spojem.

Treba koristiti iskljuivo brtve od EPDM gume, a sve prema normi DIN 28063. Za
horizontalne i vertikalne lomove trase i niveleta treba koristiti lukove s naglavcima prema
proizvodnom programu isporucitelja cijevi.

Polaganje cijevi u rov

Iskol€enje trase cjevovoda s geodetskim osiguranjima, CiSéenje trasa te iskop i
zatrpavanje rova izvodi se u svemu prema projektu i prema ovom programu kvalitete. Dno
rova treba izvesti prema EN 805, tako da cijevi leze na njemu cijelom svojom duljinom.
Kada dno rova ne osigurava nalijeganje cijevi cijelom duljinom, na problemati¢nim
mjestima Ce se izvesti posteljica od pijeska koja osigurava nalijeganje cijelim duljinom
cijevi. Prekop dna rova i polaganje posteljice idu na teret izvodaca i uracunati su u
jediniénu cijenu polaganja cjevovoda.

Eventualna ostecenja vanjske zastite cijevi i fazonskih komada treba temeljito ukloniti prije
polaganja cijevi u rov. Hrdu skinuti i obraditi odgovaraju¢im zastitnim sredstvom. Za
korozijsku zastitu varova koji se izvode na gradilidtu treba isporuditi izolacijski materijal
sukladno broju takvih spojeva.

Spustanje cijevi u rov treba obaviti s posebnom pozornodéu, posebnim montaZnim
trakama bez uporabe Celi¢nih uzadi ili lanaca, bez Zurbe i horizontalno. Neposredno prije
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6.5.3

spustanja i polaganja potrebno je prekontrolirati visinski poloZaj dna rova i po potrebi
popuniti pijeskom. Cijev mora potpuno lezati po cijeloj svojoj duljini, a ne samo na
spojevima.

Izmjera

Prema m' ugradenog cjevovoda sa svim spojevima. Prema broju komada ugradenog
fazonskog komada.

Cijevi od polietilena visoke gusto¢e (PEHD)
Prijevoz i skladiStenje

Cijevi i fazonske komade treba paZljivo utovariti i istovarivati da ih ne bi mehanicki ostetili.
PEHD cijevi mogu se prevoziti svim prijevoznim sredstvima vodeci raCuna da se u
prijevozu ne oStete. Tijekom prijevoza cijevi i fazonskih komad oni moraju nalijegati
cijelom svojom duljinom u vozilu kako bi se ograniCilo savijanje i izbjegla deformacija
cijevi.

Povlacenije cijevi po tlu nije dozvoljeno.

Prilikom skladiStenja cijevi treba slagati u gomile, tako da leze punom duljinom. Redovi
cijevi moraju sa strane biti poduprti. Njihova visina ne smije biti ve¢a od 1 m. Cijevi moraju
biti zasticene od sunca i po moguénosti pokrivene. Prilikom skladiStenja i preno$enja treba
paziti da se cijevi ne uprljaju zemljom, blatom, uljem, masno¢ama, bojama i sli¢nim.

Polaganje cijevi u rov

Iskol€enje trase cjevovoda s geodetskim osiguranjima, CiS¢enje trasa te iskop i
zatrpavanje rova izvodi se u svemu prema projektu i prema ovom programu kvalitete. Dno
rova treba izvesti prema EN 805, tako da cijevi leze na njemu cijelom svojom duljinom.

Prilikom rada u rovu potrebno je postivati pravila zastite na radu. Dno rova mora biti
nivelirano da u cjevovodu ne bi do$lo do pojave zra¢nih ¢epova. Potom se na dno stavlja
posteljica od pijeska u sloju debljine 10 cm, lagano nabije te izradi produbljenje na mjestu
spajanja cijevi.

Na mjestima gdje je na cjevovodu predvideno spajanje, ugradivanje armatura ili fazonskih
komada, rov mora biti tako iskopan da se bez smetnje mozZe izvesti montaza i tlaéna
proba cjevovoda.

Prije polaganja cijevi trasu rova mora pregledati nadzorni inZzenjer te se, ako je u skladu s
projektom, moze pristupiti montazi cjevovoda. Ako se konstatiraju odstupanja u dubini,
preusko i neravno dno, nedovoljnu nosivost tla i sli¢no, nadzorni inzenjer ¢e zahtijevati od
izvodaca zemljanih radova da ispravi nepravilnosti.

Nakon postavijanja i montaze cjevovoda pristupa se zatrpavanju cjevovoda i to
pjeskovitim materijalom do visine 20 cm iznad cijevi, uz nabijanje. Nakon toga,
zatrpavanje se nastavlja ostalim materijalom iz iskopa.

Posebno treba napomenuti da se ne dopusta cjevovod zatrpavati komadima otpadnog
betona ili drugog nekvalitetnog materijala iz iskopa kao $to su Suta, smece i slicno. Mjesta
gdje se nalaze spojevi cijevi ostaju otkrivena. Zatrpavaju se tek poslije uspjeSno obavljene
tlacne probe.
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Montaza cjevovoda

PEHD cijevi i drugi sastavni dijelovi cjevovoda moraju biti prije montaZze pregledani i s
unutradnje strane oc€is¢eni. OSstec¢ene dijelove cijevi treba isje¢i. PEHD cijevi se spajaju
metodom sucelnog zavarivanja. Spajanje i polaganje PEHD cijevi potrebno je povijeriti
kvalificiranim radnicima.

PEHD cijevi treba poloziti u skladu s gradevinskim nacrtima i propisanim nagibima. Kod
lukova, zavrSetaka, zasuna, ogranaka itd. treba uzeti u obzir i nastupajuée sile i te dijelove
cjevovoda poduprijeti i usidriti. Nabrojani elementi ne smiju svojom teZinom opterecivati
PEHD cijevi.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda treba krajnje dijelove cijevi zatvoriti odgovaraju¢im
Cepovima koji se €vrsto pripijaju uz stjenke cijevi. Njih treba odstraniti prilikom sljedece
etape polaganja. Prilikom prekida rada potrebno je sve otvore zatvoriti &epovima,
poklopcima ili slijepim prirubnicama.

Duljina polietilenskih cijevi moze se promijeniti za otprilike 0,2 mm/m/°C, o ¢emu treba
posebno voditi racuna tijekom gradenja. Osobitu paznju treba voditi da temperatura
cjevovoda uslijed izravnog suncevog zagrijavanja ne bude mnogo viSa od temperature
rova.

KoristeCi elasticnost PEHD cijevi trasa cjevovoda moze se prilagodavati uvjetima na
terenu, ali pritom nije dopusSteno zagrijavanje cijevi niti ikakvo strojno savijanje na
gradilistu.

Suceono zavarivanje cijevi
Mjesto koje treba zavariti mora biti zasticeno od vremenskih utjecaja i sun€evih zraka.

Kod svih nadina zavarivanja potrebno je paziti kako ne bi doSlo do naprezanja na
savijanje u dijelovima koji se zavaruju. Potrebno je voditi racuna o paZzljivom skladistenju,
koristiti kotrljajuce stalke i sl.

Spojne povrsine cijevi ili fazonskih komada ne smiju biti oStecene ni prljave (od npr.
mehanickih onecis¢enja, masnoée, vode, strugotina i sl.). Ci§¢enje povrsina, koje ée se
zavariti, mora se obaviti neposredno prije zavarivanja.

Treba voditi stalni nadzor nad svim postupcima tijekom pripreme kao i protokol o svim
relevantnim podacima tijekom samog postupka zavarivanja.

Zavarivanje smije obavljati iskljuCivo Skolovano osoblje.
Spajanje fazonskih komada

Sve spojeve cijevi potrebno je izvoditi tako da se pritom stvori najmanje moguca zatezna
sila. Zavarivanje je dopusteno izvoditi samo Skolovanim zavarivaima uz uporabu
prikladnih uredaja za zavarivanje plasti¢nih cijevi.

Fazonski komadi od PEHD materijala se s cijevima spajaju sucelnim zavarivanjem.
Spajanje cijevi od PEHD s armaturama i fazonskim komadima od nodularnog lijeva se vrsi
spojnicama za PE cijevi Nr0400. Svi fazonski komadi od nodularnog lijeva moraju biti
zasticeni od korozije.
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Zastita cijevi

Zastitna sredstva koja se upotrebljavaju kao vruéi ili hladni premazi elemenata za spajanje
i armatura protiv korozije, ne smiju sadrzavati otapala Stetna za PEHD. Prilikom prolaza
PEHD cjevovoda ispod prometnica potrebno je cijevi zastititi zastithom celiCnom cijevi.
Poklopci za $ahtove moraju biti tako ugradeni da ne ugroZavaju promet i da posredno
preko njih ne dode do osteéenja cjevovoda zbog prometnih optereéenja.

Rovovi i Siroki iskopi moraju se prema potrebi dobro razuprijeti. Visak radova nastao
uslijed odrona zemljista ide isklju€ivo na teret izvodaca i ne¢e se posebno obracunavati.

Izmjera

Prema m' ugradenog cjevovoda sa svim spojevima. Prema broju komadu ugradenog
fazonskog komada.

6.5.4  Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada u oknima

Opéenito
Oblikovni komadi su predgotovljeni elementi koji omoguéuju jednostavnu izvedbu
horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju trase, priklju¢enja na dijelove sustava,
prijelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama prema projektu.
Opis radova
Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih
dijelova prema uputama proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozZni prstenovi i sl.)
trebaju biti od nehrdajuceg materijala.
Materijali
Oblikovni (fazonski) komadi su od:

- zeljeza (nodularni lijev) — kol¢ak

- zeljeza (nodularni lijev) — prirubnicki spoj

- plasti€nog materijali (polietilen)
Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:

- Dokumentiranja traZzene kvalitete (sukladnost)

- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

- Kvalitete materijala i izvedbe

- Funkcionalne ispravnosti

- Nepropusnosti (tlacne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis

pruge, projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i
funkcionalnost te provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem privremenih situacija.
Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost oblikovnih komada provodi se u sklopu
ispitivanja cjevovoda.
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Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene
radove putem okoncane situacije.

Obraéun radova

Koli¢ina radova na ugradnji oblikovnih (fazonskih) komada na cjevovodima mijeri se i
obradunava po komadu stvarno ugradenih oblikovnih (fazonskih) komada. Stavka
uklju€uje spojna sredstva i brtveni materijal.

Rad se plaéa prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ugradnju oblikovnih (fazonskih)
komada i prema ovjerenim koli¢inama po nadzornom inZenjeru.

6.5.5 Ugradnja armatura - ventila

Opcenito
Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju cjevovoda, tako
da se regulira protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz
sustava (usisno-odzrac¢ni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka
(leptirice, regulacijski ventili) te hidranti i sl.
Opis radova
Armature se na cjevovod spajaju prirubnicama. Radovi na ugradnji armatura — ventila
podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaa. Neke
armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-
demontaznih komada), Y-kom (procistac) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa
proizvodaca.
Materijali
Armature i ventili su od nodularnog lijeva. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i
sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala. Brtve se najCesSc¢e ugraduju od gume (NBR ili
EPDM).
Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:

- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

- Kvalitete materijala i izvedbe

- Funkcionalne ispravnosti

- Nepropusnosti (tlacne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis

pruge, projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inZzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i
funkcionalnost te provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem privremenih situacija.
Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu
ispitivanja cjevovoda.
Nakon zavrSetka nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem
gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmijera,
kontrolira i priznaje izvedene radove putem okonc¢ane situacije.
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Obracun radova

Koli¢ina radova na ugradnji armatura - ventila na vodoopskrbnim cjevovodima mijeri se i
obraCunava po komadu stvarno ugradenih armatura-ventila. Stavka ukljuuje spojna
sredstva i brtveni materijal.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ugradnju ventila i prema ovjerenim
koli€inama po nadzornom inzZenjeru.

6.5.6  Izgradnja uporista

Opcenito
Uporista na cjevovodima izvode se kako bi se sprijecili pomaci na rastavljivim spojevima
kao posljedice rezultante sile tlaka.
Zavisno od cjevovodnog materijala, odnosno tipa spojeva, uporisni blokovi nisu potrebni
kod kontinuiranih cjevovoda sa zavarenim (nerastavljivim) spojevima (Celik i polietilen), uz
napomenu da je potrebno voditi rauna o tome ukoliko se tlatna proba provodi na
nezatrpanom cjevovodu.
Mali kutni otkloni mogu se kompenzirati na spojevima i uvodenjem kracih duzZina cijevi
prema uputama proizvodaca. Vedéi kutni otkloni bilo u vertikalnom ili horizontalnom smislu
na rastavljivim cjevovodima moraju se opremiti odgovarajuc¢im uporiSnim blokovima.
Uporidni se blokovi projektirani su sukladno rezultanti sila tlaka u cjevovodu prema HRN
EN 805 i DVGW GW 310.
UporiSni blokovi potrebni su i na mijestima gdje se polazu cjevovodi s rastavljivim
spojevima na nagibima od 1:6 ili strmijima, a mogu biti potrebni na kosinama izmedu 1:6 i
1:12, ovisno o uvjetima u tlu.
Opis radova
Radovi na izgradnji uporista spadaju u gradevinske radove Kkoji su opisani u drugim
poglavljima Program kontrole i osiguranja kvalitete kao $to su Zemljani radovi, Betonski
radovi.
Materijali
Osnovni materijal za izvedbu uporista je beton.
Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:

- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

- Kvalitete materijala i izvedbe

- Funkcionalne ispravnosti

- Dokumentiranja izvedenog stanja
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i
funkcionalnost te provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem privremenih situacija. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inzenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem
gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera kontrolira
i priznaje izvedene radove putem okoncane situacije.
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6.5.7

6.5.7.1

6.5.7.2

6.5.7.3

Obracun radova

Koli¢ina radova na izgradnji uporista mjeri se i obradunava po komadu uporiSsnog bloka
ovisno o promjeru cjevovoda i kutu loma cjevovoda. Rad se placa prema ugovorenoj
jedini¢noj cijeni i prema ovjerenim koli¢inama po nadzornom inZenjeru.

Tlaéno ispitivanje sustava

Opcenito

Tlaénom se probom dokazuje nepropusnost cjevovoda. Tla¢na proba cjevovoda provodi
se temeljem EN 805 te, ukoliko se to propiSe, odgovaraju¢im tehni¢kim pravilom npr.
DVGW Arbeitsblatt W 400-2. U nastavku ¢e se opisati tlacna proba prema normi EN 805.

Pripreme za tla¢nu probu
Zasipi i uévrséenja

Prije provodenja tlaCne probe cijevi trebaju, gdje je to prikladno, biti zasute materijalom
tako da se izbjegnu one promjene u stanju tla koje bi mogle dovesti do curenja.
Zasipavanje spojeva je opcionalno. Stalni uporiSni blokovi trebaju biti tako dimenzionirani
da preuzmu sile koje na njih djeluju tijekom tlaéne probe. Armiranobetonski uporisni
blokovi trebaju prije provodenja tlaéne probe imati dovoljnu €évrsto¢u za preuzimanje tih
sila. Privremene slijepe prirubnice na krajevima cjevovoda trebaju biti u¢vrSc¢ene da sila
koja na njih djeluje bude tako distribuirana da ju moze preuzeti tlo. Svi privriemeni oslonci
na krajevima pokusne dionice ne smiju se uklanjati sve do popustanja tlaka tlaéne probe.

Odabir i punjenje pokusne dionice
Cjevovod se u tlacnoj probi moze ispitati kao cijeli ili se dijeli na dijelove — ispitne dionice.

Ispitne dionice treba odabrati tako da je:
o ispitni tlak mogucée postiéi u najniZoj tocki svake ispitne dionice,
e moguce posti¢i tlak koji je jednak najmanje MDP u najviSoj toCki svake ispitne
dionice,
e vodu potrebnu za tlaénu probu moguce osigurati i kasnije prikladno ukloniti.

Cjevovod prije tlacne probe treba odistiti od svih necistoéa.

Zrak iz cjevovoda treba ispustiti Sto je vise moguce. Ako je mogucée, punjenje treba
zapocCeti polako iz najnize toCke cjevovoda kako bi se sprijeCilo nastajanje zra¢nih
dzepova i kako bi zrak mogao izaéi kroz otvore za odzradivanje (zracne ventile, otvorene
hidrante).

Ispitni tlak sustava

Za sve se cjevovode na temelju najveceg radnog tlaka sustava (MDP) odreduje ispitni tlak
sustava (STP), tj. hidrostatiCki tlak koji se primjenjuje za ispitivanje cjelovitosti i
nepropusnosti novopoloZenog cjevovoda, koji iznosi:

¢ ako je vodni udar proracunat:
STP =MDP, +1bar,

e ako vodni udar nije proracunat:
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6.5.7.4

STP=15-MDP,

odabirese manja vrijednost
STP=MDP, +5bar

MDP se oznaCava s MDP, kada se za vodni udar pretpostavlja odredena vrijednost, a
oznacava se s MDP. kada se vodni udar proradunava. Ako se za vodni udar pretpostavlja
odredena vrijednost, tada taj fiksni dodatak uklju¢en u vrijednost MDP4 ne smije biti maniji
od 2 bar.

U normalnim okolnostima priklju¢na to¢ka mjerne opreme treba biti najniza toCka ispitne
dionice, a ako to nije moguce, tada tlak pod kojim se provodi tlaCha proba treba biti
odreden kao ispitni tlak izraCunat za najnizu to¢ku ispitne dionice umanjen za visinsku
razliku to€ke u kojoj se priklju€uje mjerna oprema i najnize to¢ke ispitne dionice.

Iznimno se, osobito ako su ispitne dionice kratke i/ili se ispituju dionice promjera DN < 80
koje ne prelaze duljinu od 100 m, za veli€inu isptnog tlaka sustava moZe odabrati tlak koji
je jednak radnom tlaku sustava, tj. STP = MDP. odnosno STP = MDP..

Proracun vodnog udara dan je u prilogu 4. Hidrauli¢ki proracun.

Proracun vodnog udara pokazao je da ¢e se maksimalni tlakovi u tlathom razvodnom
cjevovodu javiti prilikom zatvaranja zasuna na hidrantima L1-09 i CP-03 te da tlak nece, u
slu€aju linearnog zatvaranja zasuna u vremenu vecem od 75 sekundi ili postupnog
zatvaranja zasuna u trajanju od 25 sekundi, premasivati 10 bar. 1z tog se razloga i
propisuje da se zasuni na hidrantima zatvaraju linearnim rezimom u trajanju ne kra¢éem od
75 sekundi ili postupno u trajanju ne kracem od 25 sekundi.

Prema tome potrebni ispitni tlak sustava iznosi:

STP,

potrebno

=MDP, +1bar =10bar + 1bar =11bar,

ali je zbog specifi¢nosti sustava (zasunima na hidrantima ¢e upravljati korisnici sustava, .
zatvaranje nec¢e mo¢i biti strogo kontrolirano) odabrani ispitni tlak sustava:

STP,

odabrano

-STP

potrebno

+1bar =11bar + 1bar=12bar,

tj. ispitni tlak tlacne probe iznosi 12 bar koliko ujedno iznosi i najveci dopusteni ispitni
tlak za polietilenske cijevi PE 100 SDR 17.

Postupak provodenja tlacne probe
Osnovni zahtjevi

Za sve vrste cijevi i cijevnog materijala mogu se primijeniti razli€iti ispitni postupci, a
provodi se u tri koraka:

1. predproba (faza zasi¢enja),
2. ispitivanje pada tlaka i
3. glavna tlacna proba.

(1) Predproba (faza zasi¢enja)

Svrha predprobe je:
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o stabilizirati dijelove cjevovoda koji se ispituje tako da se omoguce pomaci koji
Su ovisni o0 vremenu,

) posti¢i dovoljnu zasi¢enost cijevnog materijala vodom, ako se ispituje
cjevovod izraden od materijala koji upija vodu,

o omoguciti povecanje volumena cijevi koje su izradene od materijala koji je
fleksibilan, tj. kada je volumen cijevi ovisan o tlaku u njoj.

Cjevovod treba podijeliti u prikladne ispitne dionice, potpuno ga ispuniti vodom i odzraditi
te treba postici tlak koji je jednak barem radnom tlaku sustava bez prekoraCivanja ispitnog
tlaka sustava.

Ako se u predprobi primijete neprihvatljive promjene bilo kojega dijela cjevovoda ifili
curenje, tlak u cjevovodu treba otpustiti, a greske ispraviti.

Trajanje predprobe ovisi o cijevnom materijalu sukladno relevantnim normama za taj
proizvod.

(2) Ispitivanje pada tlaka
Ispitivanje pada tlaka omogucuje procjenu volumena zraka zaostalog u cjevovodu.

Zrak zaostao u cjevovodu moze uzrokovati da podaci tlaéne probe budu pogresno
protumaceni kao curenje a, u nekim slu€ajevima, mogu i prikriti manje curenje. Osim toga,
prisustvo zraka u cjevovodu smanjuje to€nost ispitivanja gubitaka tlaka i gubitaka vode
koje se provodi u glavnoj tlaénoj probi.

U nastavku ¢e se opisati nacin provodenja ispitivanja pada tlaka i prihvatljivih gubitaka
vode:

Tlak se u cjevovodu podiZze na STP pazedéi pritom na dobro odzradivanje mjerne opreme.
Iz cjevovoda se potom ispusti i izmjeri odredeni volumen vode AV te se izmjeri pripadajudi
pad tlaka Ap. Izmjereni volume vode koji se je iz cjevovoda ispustio AV ne smije biti veci
od maksimalno dopu$enog za pripadajuci pad tlaka Ap, tj. mora biti AV < AVmax, gdje se
vrijednost AVmax racuna prema izrazu danom u nastavku (3. Glavna tlaéna proba) uz
koeficijent o = 1,5.

(3) Glavna tlaéna proba
Opcéenito

S glavnom tlaénom probom treba zapoceti tek nakon $to su predproba odnosno ispitivanje
pada tlaka uspjeSno dovrseni, ako su predvideni.

U nastavku Ce se opisati dva osnovna ispitna postupka kojima se provodi glavna tlacna
proba. To su:

1. metoda mjerenja gubitka vode i

2. metoda mjerenja gubitka tlaka.
1. metoda mjerenja gubitka vode

Moze se provesti bilo koji od dva jednakovrijedna postupka mjerenja gubitka vode:

a. mjerenje volumena vode koja istjeCe i

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-006 List: 51/54



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

b. mjerenje volumena vode koju je potrebno nadomjesiti.
a. mjerenje volumena vode koja istjeCe

Tlak u sustavu (ili ispitnoj dionici) treba kontinuirano povecavati dok se ne postigne STP.
STP se, ako je potrebno, odrZzava docrpljivanjem u vremenu ne kracem od jednog sata.

Crpku potom treba odspojiti i ne dozvoliti daljnji ulazak vode u cjevovod tijekom jednog
sata ili tijekom duljeg vremena.

Nakon toga se izmjeri smanjeni tlak u cjevovodu, a zatim se docrpljivanjem ponovno u
cjevovodu dostigne STP. Sada se kontolirano ispusta voda iz cjevovoda sve dok tlak u
cjevovodu ne bude jednak prethodno ustanovljenom smanjenom tlaku. Izmjeri se volumen
ispustene vode.

b. mjerenje volumena vode koju je potrebno nadomjestiti

Tlak u sustavu (ili ispitnoj dionici) treba kontinuirano povecavati dok se ne postigne STP.

STP se, ako je potrebno, odrzava docrpljivanjem u vremenu ne kraéem od jednog sata ili
tijekom duljeg vremenskog razdoblja.

Tijekom tog vremenskog razdoblja treba mijeriti i biljeziti koliCinu vode koju je potrebno
docrpljivanjem nadomjestiti kako bi se u cjevovodu odrzao STP.

Izmjereni gubitak vode na kraju prvog sata tlane probe ne smije premasiti koliinu
odredenu sljedeéim izrazom:

AV, :a-v-Ap-[Ei+ b j

w € ER
gdje su:
AVmax [dm?] dopusteni gubitak vode,
o [1] koeficijent (za glavnu tlacnu probu: a. = 1,2)
V [dm3] volumen ispitne dionice cjevovoda,
Ap [kPa] dopusteni gubitak tlaka (vidi u nastavku to¢ku 2. metoda mijerenja
gubitka tlaka),
Ew [kPa] modul elasti¢nosti vode (Ew = 2,15-108 kPa),
D [m] unutarnji promijer cijevi,
e [m] debljina stijenke cijevi,
Er [kPa] modul elasti¢nosti stijenke cijevi u tangencijalnom smjeru.

2. metoda mjerenja gubitka tlaka
Tlak u sustavu (ili ispitnoj dionici) treba kontinuirano povecavati dok se ne postigne STP.

Trajanje mjerenja gubitka tlaka treba biti jedan sat ili dulje, ako je tako propisao projektant.
Tijekom glavne tlaCne probe gubitak tlaka Ap treba pokazivati tendenciju opadanja i ne
smije na kraju prvog sata tlaéne probe premasiti:

) 20 kPa za cijevi od nodularnog lijeva sa ili bez obloge od cementnog morta,
Celi¢ne cijevi sa ili bez obloge od cementnog morta, betonske cijevi s €eli€nim
cilindrom, plasti¢ne cijevi;

. 40 kPa za vlakneno-cementne cijevi i necilindriCne betonske cijevi.
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Za vlakneno-cementne cijevi za koje je projektant ustvrdio ih
karakterizira znacajno upijanje vode, dopusteni gubitak tlaka moze
se povecati s 40 kPa na 60 kPa.

Za cijevi s viskoelastiCnim karakteristikama (kao $to su polietilenske i polipropilenske
cijevi) opisanim postupcima moze se utvrditi samo mehani¢ka otpornost cjevovoda.
Pritom je potrebno STP odrzavati u pravilnim vremenskim intervalima i pritom gubitak
tlaka treba pokazati tendenciju opadanja.

Vododrzivost viskoelasti¢nih cijevi ne moze utvrditi opisanim postupcima zbog ¢injenice
da se ne moZe ostvariti karakteristicno puzanje materijala, pa se zato koristi alternativni
postupak opisan u nastavku:

Cjelokupan postupak obvezno ukljuCuje preliminarnu fazu s razdobljem relaksacije,
integrirano ispitivanje pada tlaka i glavnu tlaénu probu.

Preliminarna faza s razdobljem relaksacije

Svrha preliminarne faze je stvaranje preduvjeta za promjene volumena ovisnih o tlaku,
vremenu i temperaturi i njezin zavrSetak nuzan je uvjet za provodenje glavne tlacne
probe.

Nakon ispiranja i odzradivanja cjevovoda u njemu treba uspostaviti atmosferski tlak i
omoguciti relaksaciju cjevovoda u trajanju od barem 60 minuta kako bi se otpustio pritisak
povezan s tlakom. Treba izbjeci ulazenje zraka u ispitnu dionicu.

Nakon razdoblja relaksacije, tlak treba kontinuirano i brzo (u vremenu manjem od 10
minuta) povecati na STP. STP se zadrzava 30 minuta stalnim docrpljivanjem u kratkim
vremenskim intervalima. Tijekom ovoga vremena treba kontrolirati i otkriti sva ocita
curenja.

Sada treba omoguditi puzanje viskoelasticnog cjevovoda u trajanju od 1 sata bez
docrpljivanja nakon €ega se izmjeri preostali pritisak u cijevi.

Ako je preliminarna faza okon€ana uspjeSno, tlaénu probu moguée je nastaviti, a ako je
zabiljezen pad tlaka vec¢i od 30% STP-a, preliminarna faza se prekida, ispitna dionica se
odtlacuje i popravljaju se greske (utjecaji temperature, curenja). Proba se nastavlja nakon
razdoblja relaksacije od barem 60 minuta.

Integrirano ispitivanje pada tlaka

Rezultati glavne tlaéne probe mogu se ispravno tumacditi ako je volumen preostalog zraka
u ispitnoj dionici prihvatljivo nizak. Obvezni koraci ove faze su:

Preostali tlak na kraju preliminarne faze treba ispustanjem vode naglo smanijiti na
vrijednost 10%+15% STP.

Precizno se izmjeri volumen ispuStene vode AV koji treba biti manji od AVmax definiranog
izrazom danim ranije (vidi pod 3. Glavna tla¢na proba). Ako to nije zadovoljeno, proba se
prekida, a cjevovod odzraCuje nakon §to je tlak u njemu uklonjen.
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Glavna tlaéna proba

Puzanje viskoelastiChog cijevnog materijala zbog naprezanja uzrokovanog STP-om
prekinuto je prethodnom fazom ftj. integriranim ispitivanjem pada tlaka. Naglo smanjenje
tlaka uzrokuje kontrakciju cjevovoda.

U glavnoj tla¢noj probi treba tijekom 30 minuta promatrati i biljeziti poveéanje pritiska zbog
spomenute kontrakcije cjevovoda. Glavna tlaéna proba smatra se zadovoljenom ako tlak
tijekom ovih 30 minuta pokazuje tendenciju rasta odnosno ako ne pada. Pad tlaka
zabiljezen u ovom vremenskom razdoblju ukazuje na curenje.

U slu€aju sumnje, glavnu tlaénu probu treba produljiti na 90 minuta. U tom se slucaju
dopusta pad tlaka za najvise 25 kPa od maksimalne vrijednosti tlaka ostvarenog u fazi
kontrakcije.

Ponavljanje glavne tlaéne probe moZe se provesti tek po dovrSetku cijelog ispithog
postupka uklju€ujuéi i vrijeme relaksacije od 60 minuta u preliminarnoj fazi.

Ocjena tlacne probe

Ako se tijekom tlaéne probe ustanove preveliki gubici u odnosu na dopustene i/ili se uocCe
drugi nedostaci i greSke, sustav treba pregledati, a nedostatke ukloniti nakon ¢ega se
tlacna proba ponavlja sve dok se ne zadovolje trazeni kriteriji.

Zavrsno ispitivanje

Tamo gdje je tlaéna proba provedena podjelom na ispitne dionice, nakon $to je svaka od
dionica zadovoljila trazene kriterije tlacne probe, treba tlanu probu provesti na cijelom
sustavu i to za radni tlak u trajanju od minimalno dva sata. Sve promjene na cjevovodu
izvrSene nakon uspjesno provedene tlane probe treba prekontrolirati u pogledu curenja i
promjena u geometriji.

6.5.8  Probnirad
Po obavljenoj montazi pristupa se pokusnom radu s provjerom svih elemenata sustava.
Rezultati se utvrduju zapisnicki, a eventualno uoCene greske u izradi potrebno je ispraviti.
Trajanje probnog rada je Sest mjeseci.
Projektant:
Sandro Stefanac, mag.ing.aedif.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-006 List: 54/54



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

4
.‘,‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Investitor : OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2
Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Dio gradevine : TLACNI CJEVOVOD
Lokacija gradevine . Opéina Podgorac
Vrsta dokumentacije . Glavni projekt
Vrsta projekta :  Gradevinski
Projekt/Posao : GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA
Knjiga/mapa : TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK
ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI
DIO
Prilog 007 : PROGRAM MJERA UREDENJA
OKOLISA
Projektant : Nenad Hec€ek, dipl.ing.grad. ..o,
Suradnik : Sandro Stefanac, mag.ing.aedif. ...........c.ccccooeeeeeeeieeeieeeen.
Kontrolirao :  mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif. ..........cccocoeveiiiennnnnenn.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-007 List.  1/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

4
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Program mjera uredenja okoliSa vezanih za izgradnju objekata sustava navodnjavanja
Budimci — Krndija, opisane su u knijizi OPCI DIO, Y3-K42.00.05-G01.1.

Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-007 List:  2/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 008

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Op¢ina Podgoracg

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK
ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI
DIO

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD
POZARA

Projektant Nenad Hecek, dipl.ing.grad. ..o
Suradnik Sandro Stefanac, mag.ing.aedif. ............cccooveeeieeiieeeeeen,
Kontrolirao mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif. .........cccccooviiiiiiiineeee

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017.

G3-K42.02.05-G06.1-008 List.  1/3



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

SADRZAJ
9.1....... OPECENITO . 3
9.2........ Primijenjeni zakoni i pravilniCi..........cccccvviiiii e, 3
9.3........ Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozZara...........ccccooovviviiiiciiiie e, 3
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-008 List.  2/3



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

9.1

9.2

9.3

Opéenito

Sustav navodnjavanja Budimci — Krndija projektiran je na neto povrSini poljoprivrednog
zemljista od 565 ha. U sustavu za navodnjavanje se nalazi tla¢ni razvodni cjevovod koji je
predmet ove projektne knjige.

Ovim prilogom prikazana su tehni¢ka rjeSenja i mjere zastite od pozara u skladu s opéim
zahtjevima za ovaj dio projekta.

Primijenjeni zakoni i pravilnici

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u Prilogu 2 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara

Projektirani tlaéni cjevovod je podzemna gradevina i ima namjenu dovoda vode za
navodnjavanje do poljoprivrednih parcela te ne postoji opasnost od izbijanja pozZara.

Cjevovodi ¢e biti izvedeni od vodonepropusnih PEHD cijevi i polozZeni ispod povrSine
terena.

Revizijska okna bit ¢e izvedena od armiranog betona. Predvideni materijali bit ¢e ugradeni
ispod povrsine terena i imaju nisko poZarno opterec¢enje, odnosno, negorivi su.

Za vrijeme izgradnje mjere zaStite od pozara su u nadleznosti izvoditelja

Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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9.1 Opéenito

Sustav navodnjavanja Budimci — Krndija projektiran je na neto povrSini poljoprivrednog
zemljista od 565 ha. U sustavu za navodnjavanje se nalazi tla¢ni razvodni cjevovod koji je
predmet ove projektne knjige.

Ovim prilogom prikazana su tehnicka rjeSenja i mjere zastite na radu u skladu s op¢im
zahtjevima za ovaj dio projekta.

Prije poCetka izgradnje potrebno je izraditi Plan izvodenja radova kojeg treba prihvatiti
koordinator 1.

9.2 Primijenjeni propisi i norme

Svi vazedi propisi i norme dani su u Prilogu 2 - Podloge, primijenjeni propisi i norme.

9.3 Broj i sastav zaposlenih

Prisutnost ljudi se predvida samo radi periodi¢ne kontrole, planskog odrzavanja, remonta,
odnosno u slu¢aju otklanjanja neispravnosti — kvarova. Nema stalnih radnih mjesta.

9.4 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Na trasi cjevovoda predvidena su 31 okana, prilozi 501 do 507. Zasunska okna su
dovoljno prostrana da je u njima moguce izvoditi radove na odrzavanju i montazi opreme.
Minimalna svjetla visina okna iznosi 1,5 m. Na svakom kontrolnom oknu izvodi se
revizijski otvor s tipskim lijevano-zZeljeznim poklopcem 60 x 60 cm. Na pojedinim
kontrolnim oknima (okna tipa I, Il, lll i V) postaviljen je i montazni otvor dimenzija 120 x
120 cm koji je osiguran AB poklopcem tlocrtnih dimenzija 200 x 200 cm. Montazni otvor
sluzi za montazu ili demontazu zaporne armature vecih dimenzija. Svi otvori na pokrovnoj
ploéi izvode se 10 cm iznad razine okolnog postojeceg ili planiranog terena, osim okna

R0O1 smjestenog na platou crpne stanice Ciji je otvor 5 cm iznad uredene povrsine platoa.

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14) i Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada
(NN 29/13) predvidena su odredena tehniCka rjeSenja i zastita osoblja, kako bi se u
cijelosti primijenila osnovna pravila zastite na radu, te izbjegle sve one opasnosti koje bi u
konkretnom slu€aju mogle nastati.

Opasnost od urusavanja gradevine, kada bude predana na uporabu, neée postojati, jer je
projektirana uz pridrzavanje propisa i u skladu s inZenjerskom praksom. Predvidena je
odgovaraju¢a zbijena posteljica, struCno izvedeni iskop i zatrpavanje, te atestirane
prefabricirane cijevi.

Pri normalnom pogonu tlaénog cjevovoda te rada na redovitoj kontroli i odrZzavanju treba
se pridrzavati sljedecih pravila zastite na radu:

Svi poklopci na zasunskim oknima trebaju biti zatvoreni u normalnom pogonu tlaénog
cjevovoda. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir i ne smiju se pomicati pod
opterec¢enjem. Poklopci moraju imati moguénost zakljuCavanja kako bi se sprijecio
neovlasteni ulazak u okna.
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Otvaranje poklopaca i silazak u zasunska okna dozvoljeni su samo ovlastenim osobama u
poduzecu kojemu je povjereno odrzavanje sustava navodnjavanja ili osobama koje za to
ovlasti navedeno poduzece.

Za silazak i izlazak iz okna predvidene su standardne penjalice na vertikalnom razmaku
30 cm. Za okna dublja od 3,0 metra ulazak i izlazak iz okna predvidene su ljestve sa
ledobranom.

Prije silaska potrebno je obvezno provjeriti ispravnost penjalice (koristiti duzu metalnu
polugu) kako bi se ustanovila njihova ispravnost.

Za rad u zasunskim oknima treba obvezno koristiti prikladne ru¢ne svjetilike koje imaju
drSku od izolacijskog materijala.

U slucaju skidanja poklopaca s otvora radi izvodenja radova na odrzavanju, oni moraju biti
zastiéeni i propisno oznaceni kako ne bi doslo do slu¢ajnog pada i povrede.

Svaki hidrant opremljen je zasunom koji mora biti zatvoren prilikom spajanja opreme za
natapanje. Prilikom odspajanja opreme s hidranta potrebno je prethodno zatvoriti zasun
hidranta.

Za vrijeme izgradnje zastita na radu je odgovornost i nadleznost izvoditelja.

Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-009 List:  4/4



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 010

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
TLACNI CJEVOVOD

Op¢ina Podgoracg

Glavni projekt

Gradevinski

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK
ZA NAPAJANJE CENTAR PIVOTA - GRADEVINSKI
DIO

ODRZAVANJE | PROCJENA VIJEKA
UPORABE GRADEVINE

Projektant Nenad Hecek, dipl.ing.grad. ..o
Suradnik Sandro Stefanac, mag.ing.aedif. ............cccooveeeieeiieeeeeen,
Kontrolirao mr.sc. Danijel Kresi¢, mag.ing.aedif. .........cccccooviiiiiiiineeee

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017.

G3-K42.02.05-G06.1-010 List.  1/5



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

SADRZAJ
101...... VijeK UPOrabe........c...iiiiiiieicecccss s srs s s ssss s s e s s s s s s s s e s e s nmmn s sss s s s e e e s nmmnnsnns 3
10.2...... OdrZavanje ........ceeeeiiiiiiiiiieerrr s ——— 3
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00

Zagreb, 28.2.2017. G3-K42.02.05-G06.1-010 List.  2/5



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

101

10.2

Vijek uporabe

Trajnost konstrukcije osigurava se pravilnom izvedbom i ugradnjom materijala predvidenih
projektom i programom kontrole i osiguranja kvalitete te pravilnim i redovitim odrZzavanjem
objekta i opreme. Predvida se vijek trajanja tlatnog cjevovoda od oko 40 godina, a
betonskih okana od oko 50 godina.

Odrzavanje

Odrzavanje gradevine je izvedba gradevinskih i drugih radova na postojecoj gradevini radi
oCuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezina trajanja, kojima se ne mijenja
uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena. Temeljni
zahtjevi za gradevinu odnose se na mehani¢ku otpornost i stabilnost, sigurnost u slu¢aju
pozara, higijenu, zdravlje i okoli§, sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe, zastitu od
buke, gospodarenje energijom i oCuvanje topline te odrzivu uporabu prirodnih izvora.

Odrzavanje se provodi neprekinuto promatranjem i prouavanjem stanja gradevina te
pravovremenim poduzimanjem potrebnih radova u cilju o€uvanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu.

Odrzavanje tlaénog cjevovoda svodi se na redovito ispustanje vode iz tlaCnog cjevovoda
na kraju sezone navodnjavanja kroz muljne ispuste te vizualna provjera stanja
armiranobetonskih konstrukcija. Redovito odrzavanje obuhvacéa i kontrolu funkcionalnosti
hidromehanicke opreme.

Na sl. 10.2.1 prikazana je shema prazZnjenja tlaénog cjevovoda na kojoj su naznacena
okna u kojima se vrsi praznjenje sustava na kraju sezone navodnjavanja, a u tab. 10.2.1
su dani volumeni vode koja ¢e se ispustiti u pojedinim oknima prilikom praznjenja. Ukupni
volumen koji se preko muljnih ispusta ispusta na kraju sezone iznosi oko 625 m3. Uz trase
cjevovoda naznaceni su i smjerovi te€enja prilikom praznjenja.
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sl. 10.2.1 Okna s muljnim ispustima i shema praznjenja cjevovoda
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tab. 10.2.1 Volumeni vode u muljnim ispustima

ivni . Ukupni
Mulini ispust Trasa :;ﬂ;:: Duljina Volumen vode volumelfl) vode
cjevovoda dionice 5 3
[m] [m’] [m’]
Z01 DN 500 430.81 65.69
MO1 Z01 DN 355 384.70 29.57 146.5
Z01 DN 355 666.31 51.21
MO3 Z03 DN 180 32.30 0.64 0.6
Mo4 204 DN 355 884.80 68 69.2
Z05 DN 160 78.00 1.22
MO05 Z06 DN 200 1579.30 38.51 38.5
MO06 Z08 DN 280 1572.70 75.24 75.2
MO7 Z09 DN 250 1575.70 60.12 60.1
101 DN 400 25.90 2.53
MO8 101 DN 315 908.00 54.96 59.1
101 DN 160 101.08 1.58
101 DN 160 443.50 6.93
Moo 102 DN 160 270.00 4.22 1.2
103 DN 280 290.00 13.88
M10 103 DN 250 585.00 22.32 36.2
M11 104 DN 225 563.00 17.38 17.4
M12 105 DN 160 769.00 12.01 12.0
Z01 DN 250 255.20 9.74
RO3 Z01 DN 355 8.30 0.64 28.0
Z03 DN 180 98.30 1.95
Z03 DN 225 509.00 15.71
RO4 Z01 DN 180 248.00 4.9 248
202 DN 180 1005.00 19.86
Z06 DN 200 472.70 11.53
207 DN 355 21.50 1.66
ROG 207 DN 250 32.50 1.24 19.2
207 DN 160 268.00 4.19
Z08 DN 280 7.30 0.35
Z09 DN 250 6.70 0.26
101 DN 400 226.00 22.07
R09 26.8
105 DN 160 304.20 4.75
UKUPNO [m?] 624.8
Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI — KRNDIJA

Procjena trodkova izgradnje tlatnog cjevovoda je 9.600.000,00 kn bez PDV-a.

Procjena je dana prema jedini¢nim cijenama na dan 1.1.2017.
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L _ L _
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0 elektroprOJekt ° Zag reb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlacni cjevovod
) Sandro Stefanac, .
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Kontrolirao mag. ing. aedif. b%”‘" 0A3:2‘>+m2 702
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Tipski nacrt 120001100 (53 K42.02.05 G06.1 307 Ic|>51t

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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0 - o o o o o o @ SN BUDIMCI - KRNDIJA
2 . & e 5 g : g : 5 g : 706
o % %‘ % %‘ % %‘ % ﬂ' ﬂ
L | | ¥
970 gaa o | | | | | | | | | UZDUZNI PROFIL
g5 | | | | | | | | | |
i \ \ \ \
96.0 2er | | | | ‘ | | | |
S o | | | | | | | | |
N \ \ \ \ -
95.0 \ \ \ \ \ \ \ \ | \ \
\ \ \ \ | | \ \ \ \ \
& _— = : \ \ \ \ \ \ \
94.0 i } } \ \ \ \ \
\ \ | | s ——
| + I e S I S— - + ;
: = = = — = — i | | | | | | |
. \ \ \ \ \ \ \ \ \
92.0 i | | | | | | | | |
' T \ \ \ \ \ \
Z6 I \ \ \ \ \ \ \ \ \
91.0 } } | | | | | | |
=" \ \ \ \ \ \ \
MJ 1:2000/100 90,0 i | | | | | | | | |
. L } } \ \ \ \ \ \ \ =
\ \ \ \ \ \ \
890 } } } \ \ \ \ \ \
. \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \
| 1 | | | | | | |
. - © ~N O O pay N < 9} © ~ [ce]
Naziv &vora S B 3 T T T T T T T 2 i 3
. o = 3 2 5 5 5 o 5 5
Stacionaza &vora g g 8% 83 : 3 3 8 : : " 3
Z di i3 : z 3 E Z E: : : : ;
% 9 398 13 2 3 = B 3 5 °c g 3 3
Kota terena u cvoru [m n. m.] . 38 3s 3 5 y § 2 ¢ R ¥ p
Stacionaza lomne toCke terena 2 e
o [o/e]e)
v 00 <9
Kota lomne toCke terena [m n. m.] 5 i LEGENDA:
Materijal cijevi PEHD (R) RAZDJELNO OKNO
Nazivni promjer cijevi DN200 (M)  MULJINO OKNO
Kota osi cijevi [m n. m R 2 &% =8 g o 3 " m - s . g (H HIDRANT
J . m.] 5 58 Sa 5 5 5 2 5 3 ER 3 & TIP OKNA
Dubina osi cijevi [m] 2 8% 28 ¢ 2 5 3 8 3 N : : - - - -
M) o O—- —« © [To) < ™ 2] ~ -
0 ® oW N @ o S - g N o
Kota dna rova [m n. m] g - : : : : ;7 :
Dubina rova [m] 3 RIS 2 8 s 8 s 8 S 8 2 \ B N L _
. T . o B 58 ~ [
Nagib osi cijevi [%o] 1.00 <H 85 —~0.50 ~2.00 investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
- . . o C'] 'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
Duljina dionice [m] 465.00 SRSE 81.00 185.00 185.00 185.00 185.00 185.00 185.00 22.50 162.50 185.00 &® clektroprojekt « zagreb | cradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
. | : il Tlacni cjevovod
Horizontalni kut [°] ?éé §§ § § § § 8 3 S 5 5 5 Projektant ii%"iﬁfti%”.?c % Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
o 1 I I I I © ° © ° ° e ; Sandro Stefanac, 01.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
o S Izradio ]
Vertikalni kut [o] 828 32 8 3 3 g 3 3 8 2 3 3 mag. ing. aedf.___ Format: | Sadrzaj 5 =
S 83 o = S N S 3 = S = = 2 Kontrolirap | M- S¢- Danijel Kresm,b -4 Azs ! UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA
| ) | | | mag. ing. aedif. %" ~ 0.36 706
. . .12.19.,9.2 Glavni Nenad Hecek, . .
Fazonski komad (|Zvan Okna) Sj@%@ §|§ Sj|§ projektant dipl. ing. grad. d\t'at)h Mijerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||s(t)c1va
Tipski nacrt 1:20001100] (53 K42.02.05 G06.1 | 308 list
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno <
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Ro6 (T3]
<

Ro7 (0)
RO8 (05

SN BUDIMCI - KRNDIJA
Z07

T
238 3§ g8 |
f | UZDUZNI PROFIL
388 33 ag |
3 g g |
z N |
= ) |
|
96.0 } \ \_—
95.0 | - N\
: | e .
T M \ f/ \v\ \
94.0 / \ O\
Z7 93.0 I 1 1 - \ \ -
i || —— \ _—
MJ 1:2000/100 92.0 P //\ A VT T
- 7
_— N
91.0 _— _—
—~ }/// \
. v © ~ © g /;////
Naziv ¢vora S 9 = 1 =
T =
Stacionaza Cvora g g 2 §
Kota terena u ¢voru [m n. m.] s 3 S 2
Stacionaza lomne toCke terena
Kota lomne toCke terena [m n. m.] LEGENDA.
Materijal cijevi PEHD R) RAZDIELNO OKNO
Nazivni promjer cijevi DN355 DN250 DN160 (M)  MULJINO OKNO
.. o % o 2 (H HIDRANT
Kota osi cijevi [m n. m.] 8 o S o
> ©° > ® TIP OKNA
Dubina osi cijevi [m] e e 2 = B n B a
Kota dna rova [m n. m.] S ag o S
Dubina rova [m] O 2 3
L _| L _|
. . oo j j ]
Nagib osi cijevi [Yeo] e o4 investitor - OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
li dioni 21 50| 3250 268,00 'A . 31000 Osijek, Trg Ante Stareviéa 2
Duljina dionice [m] : : : e elektroprOJekt o zagreb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
5 . i Tlaéni cjevovod
Horizontalni kut [°] = S Projekiant | Sandro Stefanac,  |Co502! Dawm: | vista  GLAVNI PROJEKT
. . . Sandro Stefanac, 01. 2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
= Izradio %‘
Vertikalni kut [o] 5 3 mag. ing. aedi. Format: | Sadrzaj > X
° ' Kontrolirao | 0 =% 'gDa”iJ'g.'fKreéié,b PEES Iy hey ! UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA
. . i mag. In .e}e I 0,36 m2 707
FazonSkI komad (|Zvan Okna) r?rlgj\g;ltant Zzlna:ggHZ?:g A\t‘ﬁc)t. Mjerilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog Iiséiva
Tipski nacrt 120001100 (53 K42.02.05 G06.1 | 309 Ic|>51t

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Z08

rRo7 (03]
- \z07 N
: I444444444\MOB@E

UZDUZNI PROFIL

97.0

Z8 (0+000) - DN280

96.0

Z7 (0+021,50) - DN355, DN250

H) H) H) H) H) H) H) G) H SN BUDIMCI - KRNDIJA
| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | |

| | | |

95.0

N
N
N
N
N
N
N
|
N
N
N
N
|
N
N
|
N
N
N
N
N
N
l

94.0

- 93.0 I E — —

92.0 il
MJ 1:2000/100 -l
91.0 I =
90.0 T
Naziy & NNQ GO = S 3 S 3 3 S g S
aziv ¢vora 2RO & & 4 4 4 4 4 4 &
Stacionaza ¢vora 852 &3 5 g g 8 g g 5 g g
3 298 oo 2 5 5 5 2 o 5 2 5
Kota terena u ¢voru [m n. m.] 3o 3% ¢ . g $ 3 5 . 5 2
o o (o)) o o o o o o
0 NN
Stacionaza lomne toCke terena 858
noun
Kota lomne toCke terena [m n. m] Sois LEGENDA:
Materijal cijevi PEHD [R) RAZDIELNO OKNO
Nazivni promjer cijevi DN280 (M)  MULJINO OKNO
Kota osi ciievi [m n. m L 8y = 5 3 ; 2 2 2 g g B oRaNT
ota osi cijevi [m n. m.] S o o o 3 a 3 = 2 e 3 % TIP OKNA
. . . . O NN D00 © < 00 - 00 00 ©
Dubina osi cijevi [m] Qe 3 N N © * © N - 2 & ~ 7 B m
B XD § RS 3 o 8 " ? S N 3
Kota dna rova [m n. m.] S oo o 2 = 5 5 o 5 5 5 3
D OO OO [Xe)] (e} (o] o (2] (o2} (@) (92} (o]
- ~N -0 oo o [o¢] N [Te) ~ ~N N (2] N
Dubina rova [m] 228 39 & “ = 2 & & > 2 2 L N L N
. T . = S o 9
Naglb Osi cljevi [%0] 35 gﬁ, 050 ~1e0 Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
.. . . o8 o H 'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
Duljina dionice [m] 24 S 14 75.40 185.00 & clektroprojekt e zagreb [ cradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
. : Z : Tlacni cjevovod
. . O O- o . . o o . o o -
Horizontalni kut [°] S B 3 S S 3 g 3 5 8 Projektant | Sandro Steanac, R0 pam: | visia GLAVNI PROJEKT
S & 5 5 5 1zradi Sandro Stefanac, % 01. 2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
i i o NS 82 ] = 3 = = 3 © 3 zradio mag. ing. aedif. —
Vertikalni kut [ ] N5 s e © = < < = 2 S - = Format: | Sadrzaj 5 X
B gl 3 = : 3 S , S : Kontrolirao | M- 5¢: Daniel Kreigloy ) "] ook UZDUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA
) OI. o. C')_ S _ mag. ing. ajedif. [ 0.36 708
FazonSkI komad (|Zvan Okna) §|§§|§§|§§|§ Srl(?j\éwtam Ef,?a.'ggHZf:g VR’&;JL Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog ”56(1V3
Tipski nacrt 1:20001100| (53 K42.02.05 G06.1 | 310 |

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



Z9 (0+000) - DN250

. RO8 ()5
444444444\208@5
8 444444444\M07@E

Z7 (0+054) - DN250, DN160

LEGENDA:

SN BUDIMCI - KRNDIJA

Z09
UZDUZNI PROFIL

RAZDJELNO OKNO
MULJNO OKNO

@

97.0
96.0
95.0
94.0 I | 1 | —
Z9 93.0 S E— . N - mE -
MJ 1:2000/100 92.0 I
91.0
90.0 |
Naziv évora OS2 o3 3 :E z i i i :C’E ?3 i
Stacionaza Cvora o“;:, §§ ﬂ’v ‘n‘ E ﬁ“v g g : : §
Kota terena u &voru [m n. m.] 498 2 2 2 2 g : E o ;
Stacionaza lomne toCke terena %gz
Kota lomne toCke terena [m n. m.] 5%
Materijal cijevi PEHD
Nazivni promjer cijevi DN250
Kota osi cijevi [m n. m.]
Dubina osi cijevi [m] BAN 85 3 3 . 2 g 3 3 3 ;
Q Dubina rova [m] 298 2% E g E : : : : : :
2| | Nagib osi cijevi [%o] =k 050
g Duljina dionice [m] SESE 111.40 117.40 190.00
£| | Horizontalni kut [°] 2 :
2| | Vertikalni kut [ : :
g Fazonski komad (izvan okna) GHGIGHGH
©

HIDRANT
TIP OKNA
[ 1 [ B
L _ L _
Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2
L 4 e|ektropr0jekt ° Zag reb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlacni cjevovod
) Sandro Stefanac, .
Projektant mag, ing, aedif (%@7& Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
zradi Sandro Stefanac, % 01.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
zradio mag. ing. aedif. = : SadrZai
: mr. sc. Danijel Kresi, -] romat | sadreal - yzpUZNI PROFIL TLACNOG CJEVOVODA
Kontrolirao mag. ing. aedif. b%”’"' 0A3%+m2 709
Glavni Nenad Hegek, VR = — _ - - .
projektant dipl. ing. grad. e Mjerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||56(?LV3
inski . list
Tipski nacrt 1:20001100| (53 K42.02.05 G06.1 | 311 5

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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RAZUPIRANJE ROVA

DUBINE 2 -4 m

—N— \
]
O
O
-
O

Klizna oplata s razuporom

|

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI

NORMALNI POPRECNI PROFIL ROVA
DO DUBINE 2 m

Klizna oplata s razuporom

a4,

POPRECNI PROFIL PROLAZA CJEVOVODA ISPOD
ZEMLJANOG PUTA | MAKADAMA

— strojni pijesak, 2cm

— tucanik 2-4cm, 10cm

— nosivi sloj: tucani¢ka podloga 4-6¢cm, 15cm
Ms260 MN/m2, Sz=100%

Zamjenski materijal. 40-60'mm

"A USIOJe\nmaodSOCm

Ms=60"MN/m2; $z=100%
e L, R -

XIPrt.:Jbranl matenjal |z |sKopa o
. Ms= 40 MN/m2- ’ -

N 4

SN BUDIMCI

KARAKTERISTIQNI POPRECNI PRESJEK
ROVA TLACNOG CJEVOVODA

KRNDIJA

Promjer cijevi

Najmanja Sirina rova

(DN + x) [m]

razuprti rov

DN =225

DN + 0,40

225 <DN <350

DN + 0,50

350< DN =700

DN +0,70

x/2 ... minimalni radni prostor izmedu cijevi i
zida rova odnosho razupore

OD ... vanjski promjer cijevi u metrima

eni - - : L TP B N B N
;:rjlj\fg\l/od Tlacni - 5 i 2 - ‘ Drobljenl matenjal 0- 16 mm, T T T
| cjevovod S Ms=30 MN}mz' ; & Ms=30 MN/m?2'. s
N N | N SZTQS% fa T /| N 52—95% :
IV A | :

8 - ” - z| g 8

—N —N jescana —N jescana

L AU XK Sl oW X - 2y | ) L j

= < > ol @ %0 @ - posteljica = posteljica Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2

&P clektroprojekt « zagreb | ratevina SUSTAV NAVODNIAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
| | TLACNI CJEVOVOD
I . Nenad Hedek .
‘ 151 0 L on | o 151 ‘ 5] 2 L o | o ™ ‘ ‘ 15, o _on | o 5] ‘ 5], /2 L DN |, /2 15), ‘ Projektant d;?_;’; g_gfgg_ :\\a;f)g Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI
1 7 17 ‘ 17 7 7 17 ‘ ‘ 17 7 1 17 17 7 1 17 radio Jania Turopolac ﬁ’ 01.2017. | Projekt  GLAVNI PROJEKT SN BUDIMCI - KRNDIJA
mag.ing.aedif.
— — Format: | Sadrzaj o o
. mr. sc. Danijel Kresié . KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK |

Konwolrao | maging aedi. __|[O4~==| A3+, RAZUPIRANJE ROVA TLAGNOG CJEVOVODA
Glavni Nenad Hecek 4\ = e — - - - _
projektant dipl.ing.grad. S Mjerilo: | vrsta Projekt Knjiga Prilog ||Sgiva
Tipski nacrt G3| K42.02.05 | G06.1 | 401 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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TLOCRT MJ 1:100

74106 |
Punitovci—Tomadanci

93
925 'b&\

9
f93 9% ¢ o \

945,

~.—

0S KABELA i . ‘
T\_\ —————————————————————————— N —————— -

~

4+ b 1 ——TLACNI CJEVOYOD |
........ . e — 7I —_—— e ————_——_— e —_———— o —— s ———— . . — — — —
05 "CURVOVOPA | e e s i
A |1 | CELIENA CIJEV 9508 mm —
= 1 |
| | !
0S KABELA | T I S— — ENERGETSKI KARLOVI
I :___i_)_ ....... Jl_ —— ] —— — — — — — L — ————]
L/ i CELICNA CIUE 457 mm —
Iy S -
v X I |
T TR __ _.l./7\4>£l 97 6 ‘ zo,oB :
7 !
/ | NAZADNA JAMA |
— / ,// ‘
| |
//J % e -
-4
097@2 ‘ ‘ i
|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S ) s S
PRESJEK A-A MJ 1:100 LTI
KONTURA POSTOJECEG TERENA e \
| 93.54
‘\\1 L ey . A |
\\ N : ﬁ __________ T ‘
\ N

|
|
|
|
|
|
|
|
|

\
%2, PRIHVATNA JAMA%,M,».

DN \
\/.
B Gy NAPADNA JAMA OKNO ROS

e

PRESJEK B-B MJ 1:10

Tla¢ni cjevovod

7

i
i
|
|
I
i
i
i
i
!
i
i

|

|
/o

|

|

-z
I
I

s

Energetski kablovi

Rb.

Naziv

PEHD cijev DN110

PEHD cijev DN160

Kabel 0,6/1kV

Uzemljiva¢

Tlaéni cjevovod (PEHD cijev DN400)

Celi¢na cijev @457 mm

N~Nlojloa|lb~h W IN| P

Celi¢na cijev @508 mm

L

SN BUDIMCI - KRNDIJA

Prolaz tlacnog cjevovoda i energetskog
prikljuéka ispod Zupanijske ceste ZC 4106

L

\ gy \ Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
\ 004 4’ N s 'A 31000 Osijek, Trg Ante Staréevica 2
\ N .
A\ / Gradevina SUS:I'AV NAVODNJAVANJA BUDIMCI — KRNDIJA
| &® clektroprojekt « zagreb o Spied
|
. Nenad Hecek, . _
5 5 Projektant dipl. ing. grad. ‘\\t-zf)&’ Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT — GRABEVINSKI
IB CELICNA CIJEV 9508 mm Izradio Ivan Sokol, ‘ g/ 01.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SN BUDIMCI — KRNDIJA
mag. ing. aedif. — -
L 20.0 L Kontrolirao mr. sc. Danijel Kreéic’:b . FOA"giJrati Sadrzaj PROLAZ TLACNOG CJEVOVODA | ENERGETSKOG
1 il mag. ing. aedif. ’ 0.45 m? PRIKLJUCKA ISPOD ZUPANIJKE CESTE ZC 4106
Glavni Nenad Hecek, %\ - — - - - i
projektant dipl. ing. grad. tot)&. Mijerilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog '5601V3
Tipski nacrt 00 | G3 K42.02.05 G06.1 402 |(')5f
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

PRESJEK A-A
| | SN BUDIMCI - KRNDIJA
"L 100 "L varira “L 100 '[L varira "L 100 ,‘L
KONTURA POSTOJECEG TERENA DETALJ PROLAZA ISPOD KANALA
A GABIONSKI MADRAC DEBLJINE d=20cm —\
N e A 4 NETKANI GEOTEKSTIL SPECIFICNE MASE G=500 g/m?* —— =
_______ OSNQOVNO TLO NN e N o
o ['s]
S N> s
% \\\¥7777Cv7777J///
£
TLACNI CJEVOVOD—/
IB
TLOCRT
3
g
A -—— Tt —=——=—====——— o ° A
— - ] S 8 gﬁg ——
+1.5 1:15
g
B
B
‘ ‘ - [ B [ B
PRESJEK B-B
- | |
1 GABIONSKI| | MADRAC |DEBLJINE d=20cm}
imm| NETKANI GEOTEKSTIL |SREGIFICNE| MASE | G=50p| g/m?
-+ DSNOVNO| TLo| || 12 | £
i i ; 5 _ _
I I
o Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
< %&8 'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
o
E 3 0 elektroprojekt ° Zagreb Gradevina %U?TA\/ NAV((j)DNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
E acnl cjevovo
B Projektant ﬁg&df‘f’] gStzgl‘fc c%gye Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
’@“ I di Janja Turopoljac % 01.2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
zradio mag. ing. aedif. c : Sadrzai
— TV R ormat: adrzaj
50| 300 | 50 Kontrolirao | 1 5% DRI IIeSiCny yp =4 age DETALJ PROLAZA ISPOD KANALA
! 200 | 200 ! Glavni Nenad Hecek ‘R AN 0._13_m - - - .
41) . projektant dipl.ing.grad. e Mjerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog "Sg’l"a
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 G06.1 | 403 | &
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LOCRT SN BUDIMCI - KRNDIJA
A o A
— 1 —
<
PRESJEK A-A
e
o o
o
N i
o
o g
1 [a]
< e
_ o
r o
i
£
TL : TL : TL TL )
napomena:
min 10 cm dimenzije A (B) i C dane su u tab. 3.3.6 u prilogu 3 - Tehnicki opis
IB
TLOCRT
A A
o
—_ A T O SO B N —_—
o
[ B [ B
L 0.50
1
L _ L _
PRESJEK A-A PRESJEK B-B _ : :
IB Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2
N T 4 elektroprojekt ° zagreb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlacéni cjevovod
5 5 Projektant mz?ﬁggHZf:g Qezcle| Datum: | vrsta GLAVNI PROJEKT
[ A R i o p zradio Janja Turopoljac, ﬁf 12.2014. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
7 e ek, ] Fomat | sadza v
e Kontrolirao mag, ing. aedif [ Dp—t o/i?;mz DETALJ UPORISNIH BLOKOVA
L 0.50 L 0.50 L Srl(?j\gllltant sz?:gHZSaeg VR’&;J‘* Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog ”Sgiva
* W W Tipskinacr w0 | G3| K42.02.05 | G06.1 | 404 [T
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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UZDUZNI PRESJEK KABELSKOG ROVA

(Kabel ispod cjevvoda)

cca 120

h<200

dmin 2 30 cm za vodovodne cijevi
(bez zastitne cijevi za kabel)

dmin <30 cm
(obavezno postavljanje zastitine cijevi)

Rb.

Naziv

Mrsavi beton C12/15

Mehanicka upozoravajuca traka

Plasti¢na cijev

Kabel 0,6/1kV

Upozoravajuca traka

OO0 | h W IN|PF
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KLASA PODLOZNOG BETONA =5 cm C12/15 Kontoliao | RObert Aar A TR | P pLAN OPLATE - ZASUNSKO OKNO - TIP VI
- gradevnu jamu izvesti u Sirokom iskopu sa nagibom pokosa 1:1.5 Ciavm Norad Hetek 0.17 m’ _
projektant dipl.ing.grad. ﬂ\t';x)!. Mjerilo: | vrsta Projekt Knjiga Prilog ||Sgiva
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 G06.1 | 506 | ¥
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

PRESJEK 1-1 PRESJEK 2-2
PLAN OPLATE - ZASUNSKO OKNO - TIP VII
190 190
= 140 e 2 140 25 DETALJ UGRADNJE RESETKE, MJ 1:10
. Lo . 25 60 | 80 25 25 80 | 60 25
lijevano - Zeljezni 1 1 ljievano - eliezni LTRSS ,
poklopac 60x60 A A mO
‘ K 'T . A 4 = o A 4 K vT . ‘ redetka
[ _iﬁ R N — [ [HERNERNENNRNNRRNENRRNREEE N\N
i | iﬁ 3 1 1d i L 35/35/5mm
| 2 ) 1
[ B gﬁ 3 2 1595 i 40
} B gﬁ reSetka resetka - }
8 8 x DETALJ UGRADNJE POKLOPCA, MJ 1:10
C 12/15 5cm C 12/15 5cm N
druga faza betoniranja
25,25] 40 |25) 100 |,25 25), 100 ,25] 40 2525 } /[///j\
E]O | ﬂ4o L E]O ;o L 1470 ! E]O o d = . H a — 5
W W H A A |
240 240 8 N
o 60
i |
|
DETALJ penjalice
X of W4 WA A B C D*
TLOCRT GORNJE PLOCE L[ D [mm] [mm] [mm] [mm]
B 150 250 20 110
|2 . - .. .
- * dio penjalice koji se ubetonira u okno
8 o Kota osi AN
o © H Kota terena A B C g
e B : Ll [m] [mn.m] [mn.ml] [mn.m.l] [mn.m] S q
[ [ .m. .m. .m. .m. i i 175
o
| 40 | " 201 15 93.10 93.20 91.25 90.85 91.90 g0
A ¥ <
@ i - Z02 1.5 93.63 93.73 91.78 91.38 92.35
F———1 |
1 } i | 1@ Z03 15 93.17 93.27 91.32 90.92 92.01
| t
I _ I
o Z04 20 93.99 94.09 91.64 91.24 92.42
8o [ B [ B
g Z05 1.5 94 .40 94.50 92.55 92.15 93.09
|2 Z06 1.5 94 .44 94.54 92.59 92.19 93.19
B B0 B0 20,0 207 20 94.46 94.56 92.11 91.71 93.09
50 140 50
240 Z08 20 94.30 94.40 91.95 91.55 92.96 L _ L _
Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
NAPOMENA: & clektroprojekt « zagreb [ radevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDINCI - KRNDIIA
TLACNI CJEVOVOD
- KLASA BETON'?‘ KONSTRUKCIJE C25/30 Projektant g/[;ﬁ:gfgfaiéna Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI
- KLASA PODLOZNOG BETONA d=5 cm C12/15 o Janja Turopoljac ﬁf’ 01.2017. | Projekt  GLAVNI PROJEKT SN BUDIMCI - KRNDIJA
. . . v . . . mag.ing.aedif. - —
- gradevnu jamu izvesti u Sirokom iskopu sa nagibom pokosa 1:1.5 omroiren ;‘;ﬁﬁfg_’;ﬁ%_ %: F%?ft; Sadizal o N OPLATE - ZASUNSKO OKNG - TIP VI
Glavni Nenad Hecek $ - 0._17_m - - - -
projektant dipl.ing.grad. tcc)!.. Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||Sgiva
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 G06.1 | 507 | ¥
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

RO1

RO2

Tlocrt Presjek 1-1 Tlocrt Presjek 1-1
480 340
70 | 165 L 245 115 L 225
i 1 1
11
] 3 = 3
- - @ pe— - @
N 0 N m—n
- — ?‘\l @ . . —
S o |
v X S e S s
R ZInY
- [
. — - - - =
175 L 125 o 75} 245
4 300 | ~ YLX @ ® @06 ® ! 320
7
11
Koli¢ina Masa [kg] 11
P i [kom] [Jediniéna| Ukupna omaka — KoliGina]  Masa [kg]
(1) [T DNB00/600 1 361 361 [kom.] |Jediniéna| Ukupna
@ E komad DN600 1 142 142 [©) T DN500/500 1 256 256
@ FFR 600/500 1 149 149 [©) E komad DN500 1 120 120
(4)  |Zatvarat leptirasti DN500 1 415 415 (3)  |FFR DN500/350 2 102 204
(® MDK-A DN500 1 160 160 (@) Zasun eliptiéni DN350 2 240 480
(&) E komad DN500 1 120 120 ) MDK-A DN350 2 96 192
@) FFR 600/400 1 135 135 @> E komad DN350 2 521 104.2
(8) Q90 DN40D 1 116.5]  116.5 Ukupno 1356.2
@ MDK-A DN400 1 124 124
(10 Zasun eliptiéni DN40O 1 380 380
@> E komad DN400 1 65.1 65.1
Ukupno 2167.6
[ B [ B
L _ L _
Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
0 elektroprojekt ° Zagreb Gradevina SUVST'A\'/ NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlacni cjevovod
. Nenad Hecek .
d Datum:
Projektant dipl. ing. grad. 4\&& atum Vrsta GLAVNI PROJEKT
zradio Janja Turopoljac, ﬁ 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
mag. ing. aedif.
m = Format: Sadrzaj v
. mr. sc. Danijel Kresi¢, - MONTAZNE SHEME
Kontrolirao : : 1 A3
mag. ing. aedif. DS~ 0,13 m’ OKNO RO1 | R02
Glavni Nenad Hecek, - — - - - :
projektant dipl. ing. grad. ez [ Mierio: | vrsa Projekt Knjiga Prilog "Sg’l"a
ipski 1:50 list
Tipski nacrt G3| K42.02.05 G06.1 | 601 | ¥

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

RO3 RO5

Tlocrt Presjek 1-1 Tlocrt Presjek 1-1
380 300
205 L 175 125 L 175
1 1 1
11
= !
2 5 . .
: 0 = : @ e
N M. ‘ | Ve )| 9 ® S
1 EIH]NLJMLM = Z ® g
© s il il J__ |
© Lx @ 0 % ® @ ®® N — Rl - - - m ke — ——
] w
2 R y @ ® @ @ )
H | F [
Oznaka Oprema Koligina . .l\flasa [ka] o D
[kom.] |Jediniéna| Ukupna 1
©) T DN350/200 1 122 122 =
@ |E komad DN350 1 521|521 Oznaka Oprema Kolicina| __Masa kg] 75 175
= [kom.] |Jediniéna| Ukupna 1
[©) FFR DN350/250 1 45 45 250
[©) T DN350/200 1 122 122
(@) Zasun eliptiéni DN250 1 156 156 /\;/\
® VDKA DN250 1 o4 o2 ‘/\E/\ E komaq D'[\I3'50 2 52.1 104.2
® E spoj DN250/250 1 2 2 >§< Zasun elipticni DN350 1 240 240
(7) _|zasun elipticni DN200 1 127 127 (4) |MDKA D350 ! i %
(8) |MDK-ADN200 1 49 49 () PR DR00/150 1 2t =
(9  |E spoj DN200/225 1 18 18 - ’/@/\ Zasun eliptiéni DN150 1 448 44.8
(7) MDK-A DN150 1 35 35
@ T DN350/100 1 117 117 3 = i
@) |FFK45 DN100 1 4] 14 - (®) |F spoj DN150/160 ! L 5;22
@ _|Zasun elipicni DN100 1 278 278 % Ll :
(13  |Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0
Ukupno 811.3
65 | 135
1 200
Tlocrt Presjek 1-1
270
105 L 165
1
11
Te)
9 g ° . B 7 B 7
2 ® .
o o _q
8 ]! | N r
T I -
w w g
0 , 2577 0006 L _ L J
| .
Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
H 'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2
igi i i SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Oznaka Oprema Kolicina - _’\"'Iasa [kg] 75 L 125 ’ elektroprOJekt L Zag reb Gradevina . ..
[kom.] |Jediniéna| Ukupna i 200 Tlacni cjevovod
(1) [T DN250/150 1 81 81 Projektant Nenad Hecek, V}\ =) | Dawm: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
@ _|E spoj DN2507250 1 2 22 dipl. ing. grad. < :
%\/ T 3 = = zradio Janja Turopoljac, ﬁ, 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
b)) mag. ing. aedif. — .
(»)  |MDK-ADN150 2 35 70 ) mr. sc. Danijel Kresi¢, | Format: Sadrzaj MONTAZNE SHEME
(5) _|Zasun eliptiéni DN150 2 89.6 Kontrolirao ; : Dp-=1 A3
(5) ptini 44.8 . mag. ing. aedif. 0.13 OKNO R03, R04 | RO5
(6 |E spoj DN150/180 2 16 232 Glavni Nenad Hedek, %\ - i _ - : =
Ukupno 312.8 projektant dipl. ing. grad. ek Mierilo: | vrsta Projekt Knjiga Prilog Isoolva
Tipski nacrt o | G3| K42.02.05 G06.1 | 602 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

RO6 ROS

Tlocrt Presjek 1-1 .
380 Tlocrt Presjek 1-1
195 L 185 270
i 1] 175 L 95
1]
. &8 , f
S i o o)
g b jr\r« m ﬂ[m ] @ S S
. < T . o == -
o
w wr U R - ]]M 8 @ Er:‘:L g
[Te}
AR R : | e g i oIl
X © —— < -l < mm
7
ur 1] —N— — = @
3 y Y
1l L. ®6@06 @ 2 1
Koli¢ina Masa [kg] @
il ki [kom.] |Jediniéna| Ukupna 75 L 125 1 I
(D [T DN350/350 1 144 144 T 500
(2)  |E komad DN350 2 521 104.2 Oznaka Oprema Koli¢ina - .l\{lasa [kal
(3 |zasun eliptiéni DN350 1 240 240 [kom.] |Jedinina| Ukupna
(4) |MDK-A DN350 1 % % (0 [T DN250/250 1 83 83 55 | 145
(5 |FFR DN350/200 1 45 4% (2)  |E spoj DN250/250 2 22 44 1
2) Poj 200
(6) |Zasun elipticni DN200 1 127 127 (3 |FFR DN250/150 1 27 27
(7) _|MDK-A DN200 1 49 49 @ |MDK-ADN150 1 35 35
- (8) _[E spoj DN2001200 1 18 m‘g (5) _|zasun eliptini DN150 1 448] 448
Lpno : (6) |E spoj DN150/160 1 105 105
(7)  |MDK-ADN250 1 64 64
(8)  |Zasun elipticni DN250 1 156 156
Ukupno 464.3
Tlocrt Presjek 1-1
300
185 | 115
11
==
@ = = %
= 0= 2
& ®®®
o
0 © . [ B [ ]
\\!
= - A
—— e{HMLme © e
2 y b
L 6@ 3 @ B N B N
@
11 65 | 185 Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
P 5 Koli¢ina Masa [kg] 1 50 ' ‘ 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
aKa rema e .
P [kom.] |Jediniéna| Ukupna Y 4 elektroprojekt ° Zag reb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
(1 |7 DN350/350 1 144 144 Tlacni cjevovod
(Z)  |E komad DN350 1 521 52.1 . Nenad Hedgek, D .
Projektant ena - atum: Vrsta GLAVNI PROJEKT
(3) |FFRDN350/250 2 45 90 ) dipl. ing. grad. ‘R’“‘}*
@ Zasun elipticni DN250 2 156 312 Izradio Janja‘Turoponac, ﬁ; 02. 2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
(5) |VDK-ADN250 2 64 128 mag. ing. acdf Format: | Sadrzai 3
) E =00l DRGS0 3 5 Kontrolirao mr. sc. Danijel Kreéié,b ] orArgat. adrzaj MONTAZNE SHEME
/@ spoj 22 mayg. ing. aedif. e 015 m OKNO R06, RO7 | RO8
(7)  |E spoj DN250/280 1 29 29 Glavni Nenad Hecek, - — - - - -
Ukupno 7771 projektant dipl. ing. grad. ﬂ\t«k Mijerilo: | vrsta Projekt Knjiga Prilog "5601"3
Tipski nacrt 0 | G3 | K42.02.05 G06.1 | 603 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

RO9 R10

Tlocrt Presjek 1-1 Tlocrt Presjek 1-1
340 300 1]
175 ] 165 185 | 115
i 1
To} o ]
Q (O LF] < 3 @ 3
@ o N N
2 B 732@8 5
S 1 Nl =1
e _AE\E — o @ ——
— © o
—— <— - — =l — - X ©
~ @
2 ®® 6 ® @ @ ~ 1]
Lx Koli¢ina Masa [kg]
Oznak 0
aka prema [kom.] |Jediniéna| Ukupna 85 , 165
(1) |T DN400/200 1 150 150 1 250
Koli® m 175 L 165 (2)  |E komad DN400 1 65.1 65.1
Oznaka Oprema oliéina| __Masa kgl 345 (3 |FFR DNAOO/300 1 55 55
[kom.] |Jediniéna| Ukupna (@) |MDK-ADN300 1 73 7
@ TDRBGA00 1 177 17 (5) |zsun eliptiéni N300 1 191 191
(2)  |E komad DN400 2 65.1 130.2 ® _|E spoj DN300B15 1 24 4
‘é/‘ Zasun ellptlcnl DN400 1 380 380 6\ Zasun ellpténl DN200 1 127 127
(4) |MDK-A DN400 1 124 124 (5) _|MDK-ADN200 1 29 29
(5)  |FFR DN400/250 1 50.5 50.5 (5 _|E spoj DN200/225 1 18 8
(6) |MDK-A DN250 1 64 64 Ukupno 7721
(7)  |Zasun eliptiéni DN250 1 156 156
(8) |E spoj DN250/280 1 29 29
(9)  |TDN400/100 1 144 144
(10)  |FFK45 DN100 1 11.4 1.4
(1)  |Zasun eliptiéni DN100 1 27.8 27.8
(12)  |Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0
Ukupno 1293.9
[ ] [ ]
L _| L _|
Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2
’ elektroprojekt ° Zag reb Gradevina SU?TA\/ NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlacéni cjevovod
. Nenad Hecéek .
’ Datum:
Projektant dipl. ing. grad. V}\t':;t)l. atum Vrsta GLAVNI PROJEKT
Izradio Janja Turopoljac, ﬁ? 02. 2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
mag. ing. aedif.
— Format: Sadrzaj 7
) mr. sc. Danijel Kregié) _ MONTAZNE SHEME
Kontrolirao : B 1 A3
mag. ing. aedif. b%”"— 013 m’ OKNO R09 | R10
Glavni Nenad Hecek, - — - - - -
projektant dipl. ing. grad. %\t«)& Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||56(?LV3
Tipski nacrt o | G3| K42.02.05 | G06.1 | 604 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



R11

Presjek 1-1

155

Presjek 1-1

Tlocrt
300
175 , 125
"1l
-
5 Ohia :
= =]
@ Q
8 N
~N m A‘\’% ——
- - m 1 -
b R
o ®©5 @ ® 54 @
(o))
y
L
11
Koli¢ina Masa [kg]
Oznak: 0
znaka prema [kom.] |Jediniéna| Ukupna
(1 [T DN300/250 1 114 114
()  |E spoj DN300/315 1 44 44
(3)  |FFR DN300/150 1 325 325
(4) |MDK-A DN150 1 35 35
(5)  |Zasun eliptiéni DN150 1 44.8 44.8
(6) |E spoj DN150/160 1 10.5 10.5
(7)  |Zasun eliptiéni DN250 1 156 156
(8) |MDK-A DN250 1 64 64
(9)  |E spoj DN250/250 1 22 22
Ukupno 522.8

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

170

n
= o
<
o =
= o
- S
—— N
n —N
© s
0
[Te)
Koligina Masa [kg]
Oznak o]
znaka prema [kom.] |Jediniéna| Ukupna
(1) |TDN150/150 1 32 32
(2)  |E spoj DN150/160 3 10.5 31.5
(3) |MDK-A DN150 2 35 70
(4) |Zasun eliptiéni DN150 2 44.8 89.6
Ukupno 2231
[ ]
L _|

L

Va

& clektroprojekt « zagreb

Investitor

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA

Tlacéni cjevovod

Projektant mf’?ﬁ:;‘gﬁ:g Qezzle | Dawm: | vrsta GLAVNI PROJEKT
Izradio Janja Turopoljac, ﬁ? 02. 2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA

mag. ing. aedif.

r Format: Sadrzaj 7

Kontrolirao mr. sc. Danijel Kresm,b -] a3 MONTAZNE SHEME

mag. ing. aedif. %" ~ 0,13 OKNO R11 | R12
Glavni Nenad Hecek, — - - - -
projektant dipl. ing. grad. %\&t)& Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||56(?LV3
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 | G06.1 | 605 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

MO1 MOO4

Tlocrt Presjek 1-1 Tlocrt Presjek 1-1

270 270
125 'ﬁ 145 135 w | 135
L T
5
e 55
@ @
[2e) 'e)
@, ® ~ ) @ @
—— - N M - N
| —— < —— T = <
o =} w
8 & : ®
o}
2 @ . 8 @ N
@ o~ r‘-}‘.)
y e y ®
[« 3 [ 3
< B <
H H
Koli¢ina Masa [kg] Koli¢ina Masa [kg]
Oznak: 0
znaka prema [kom.] |Jediniéna| Ukupna Cemaks Oprama [kom.] |Jediniéna| Ukupna
(1) |E komad DN350 2 521 104.2 (1) |E komad DN350 2 52.1 104.2
(z)  |TDN350/100 1 117 17 - (z)  |TDN350/100 1 117 17 T
(3)  |FFK45 DN100 1 11.4 1.4 N (3)  |FFK45 DN100 1 114 11.4 ©
(4)  |Zasun elipticni DN100 1 27.8 27.8 ~ (4)  |Zasun elipticni DN100 1 278 27.8 ™~
(5)  |Varogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0 (5)  |Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0
Ukupno 260.4 Ukupno 260.4
65 | 135 75 TL 125
T 500 200
Tlocrt -
Presjek 1-1
170
75 , 52 | 43
H 1 1
n
o Nz
—N - — — 6
||
= e =1
o @ I~ ] I~ ]
= o
= | 2
v |® 2
Lx <
f L | L |
Koli¢ina Masa [kg]
Oznaka Oprema — " -
P [kom.] |Jediniéna| Ukupna Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
(O  |E spoj DN200/225 2 18 36 ' A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2
(2) [T DN200/100 1 43 43 0 i i SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
\&) ° Gradevina
(3)  |FFK45 DN100 1 11.4 114 - elektroprOjekt Zag reb Tlacni cjevovod
(4)  |Zasun elipticni DN100 1 27.8 27.8 o . Nenad Hecek .
: Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
(5) |Vatogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0 © Projektant dipl. ing. grad. VR’&EJL
(6)  |Q90 DN200 1 31 31 zradio Janja Turopoljac, ﬁ, 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Ukupno 149.2 mag. ing. aedif. _ — .
P Kontrolirao mr. sc. Danijel Kresi¢, ] ForArgat. Sadrzaj  MONTAZNE SHEME
mag. ing. aedif. b%"'— 013 m?’ OKNO MO01, M03 | MO4
Glavni Nenad Hedek, . .
55 } 115 projekiant | dipl. ing. grad. Hezde[ Merio: | viem Projekt Knjiga Prilog [ listova
170 L 7
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 | G06.1 | 606 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

MOO5 MO7

Tlocrt Presjek 1-1 Tlocrt Presiek 1-1
resjek 1-

8 @ o
n
—— —=
o N
: o
2 =
: [Te]
y -
L ©
X < (o]
< ~N
) o
=] "
=
Koli¢ina Masa [kg] _
Canaka Ofprerms [kom.] |Jediniéna| Ukupna Kolicina Masa [kg]
Oznaka Oprema ——
(D) |E spoj DN200/200 2 18 36 [kom.] [Jediniéna| Ukupna
(2 |TDN200/100 1 43 43 (1) |E spoj DN250/250 2 22 44
(3) |FFK45 DN100 1 114 114 (2) _|TDN250/100 1 68 68 T
(@)  |Zasun eliptini DN100 A 2738 27.8 L (3 |FFK45 2l 1 11.4 11.4 o
(5) |Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0 (@) __|Zasun eliptiéni DN100 1 27.8 278
Ukupno 118.2 9 (5) |Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0
Ukupno 151.2
55 | 115
1
17
55 | 115 0
1 170
TI :
ocrt Presjek 1-1
170
85 | 85
H 1
0 ® /4 @
—— — === <
o L4 '
— o @
- @ — - - -
y ®
[ o
3
H o
(@)
<
Koli¢ina Masa [kg] L ] L |
Oznaka e [kom.] |Jediniéna| Ukupna
(O  [E spoj DN250/280 2 29 58 Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
(2)  |TDN250/100 1 68 68 ' ‘ 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
(3)  |FFK45 DN100 1 11.4 11.4 H .
o : Y 4 SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
(4)  |Zasun eliptiéni DN100 1 278 27.8 e e|ektr0prOJekt e Zag rep | cradevina STA\
=t = — ] = ; Tlacni cjevovod
(5) atrogasna spojnica s prirubnicom o . Nenad Hecek, )
e 1652 Y Projektant dipl. ing. grad. %\&t)& Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
1zradio Janja Turopoljac, @ 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
mag. ing. aedif. =
m Ty Format: Sadrzaj MONTAZNE SHEME
. mr. sc. Danijel Kresic, —
KOO0 | maging. aecit. PO/~ (A3 | OKNO M05, M6 | M07
Glavni Nenad Heégek, . .
55 TL 115 projektant dipl. ing. grad. VR&‘)‘- Mierilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||sgiva
170 :
inaki . list
Tipski nacrt o | G3| K42.02.05 | G06.1 | 607 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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MO8 MO10

Tlocrt ; .
Presjek 1-1 Tlocrt Presjek 1-1
270
125 | 145 170
o 85 | 85
1
@ ’"
8 @
© @ e O @ 0
- - - —— —={H JA» — = ®
o o i ) W b
o ~ o
& © | & ® S
3 & h @
o
) y —5—
y M Lx @
N
[ 5
0
i Kolidi Masa [kg]
- oligina asa [kg
— O Koligina . 'I\flasa [kg] Oznaka Oprema [kom.] |Jediniéna| Ukupna 55 | 115
[kom] Jediniéna Ukupna ﬁ @ E SpOj DN250/250 2 22 44 1
(D |E komad DN400 2 651 1302 2 |TDN250/100 1 ) ) 170
(2) | TDNA400/100 1 144 144 (3) |FFK45 DN100 1 114 1.4
(3) _|FFK45 DN100 1 14 1.4 (2)  |Zasun elipticni DN100 1 278 278
() |Zasun elipticni DN100 1 278 21.8 (5)  |Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0
(5)  |Vvafrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0 74 126 Ukupno 151.2
Ukupno 313.4 .
200
Tlocrt Presjek 1-1
85
s @
Aﬁ e
o
~
[Te]
(2]
~
o~
o
n
M
L _| L _|
Koli¢ina Masa [kg]
Oznaka Oprema —
[kom.] |Jediniéna| Ukupna - = "
@, E spoj DN150/160 2 10.5 21 N ' Investitor S1SOJOE()C(|)<O-?(A$AI\XJSKQ ZU,,PANIJZA
@ [T DN150/100 1 205 205 A ) sijek, Trg Ante StarCevica
(5 |FFKé5 DNi0 1 a4 | & clektroprojekt « zagreb | cradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
(4)  |Zasun elipticni DN100 1 27.8 27.8 Tlacni cjevovod
Vatrogasna spojnica s prirubnicom 1 0 0 i Nenad Hecek, - Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
UkupC5n>o 89.7 Projektant dipl. ing. grad. th“)&
Izradio Janja Turopoljac, ﬁ 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
mag. ing. aedif. . .
55 115 : mr. sc. Danijel Kresi¢, _ | Format | Sadrzaj  MONTAZNE SHEME
T 170 Kontolra0 | mag. ing. aedt. DA~ 0 1A33 m? OKNO M08, M09 | M10
Glavni Nenad Hegek, - i - - - -
projektant dipl. ing. grad. Vl\tct):. Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog “Sgiva
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 | G06.1 | 608 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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MO11

Presjek 1-1

Tlocrt
170
85 M L 85
LI "
n
wn
0
N 9
o
~ o
- (o)
[Te) N| ——
N
(o2}
Omaka T— Koli¢ina . .I\!Iasa [kal
[kom.] |Jediniéna| Ukupna 55 | 115
(D [E spoj DN200/225 2 18 36 L
() [T DN200/100 1 43 43
[© FFK45 DN100 1 11.4 11.4
O) Zasun eliptiéni DN100 1 27.8 27.8
(5)  |Vatrogasna spojnicas prirubnicom 1 0 0
Ukupno 118.2
Tlocrt Presjek 1-1
170
85 | 85
" W
2 o) @
T 1 1 N [ B [ B
2 el ol T
o ® I
= @
y ® -
[ . "
e L _ L _
f Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
_— — Koliéina Masa [kg] ' A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
[kom.] |Jediniéna| Ukupna 55 i ina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
: , 115 &® clektroprojekt « zagreb | cradevina
() |E spoj DN250/280 2 29 o8 T 70 proj 9 Tlaéni cjevovod
=
(2  |TDN250/100 1 68 68 : Nenad Hedek, _
(3 |FFK45 DN100 1 e 114 Projektant dipl. ing. grad. VR‘&'E:)L Datum: | Vrsta GLAVNI PROJEKT
(@) |Zasun elipticni DN100 1 278 278 Izradio Janja_Turop%ijac, ﬁ 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
5 Vatrogasna spojnica s prirubnicom i 0 0 mag. Ing. aedit. . 3o >
Uku‘% gone Spofe s o7 7 convoliao | ™. . Daniel KreGiel-0 ] Foyat | Sadréal - MONTAZNE SHEME
- mag. ing. aedif. 0,13 m? OKNO M11 | M12
Glavni Nenad Hecek, - — - - - -
projektant dipl. ing. grad. :Ru:):. Mijerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog "Sg’l"a
Tipski nacrt 0 | G3 | K42.02.05 G06.1 | 609 |

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Z02

L 70 | 70 L L 70 |, 70 L L 70 | 70 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
| 140 | | 140 | | 140 |
i i i i i ’
11 11 11
0 0 0
< < <
o o| — @ o) ol = o o| © ®
5 ° ki o @ ki ©
[T} @® 7o) 15} @
o N (e} o)) R
y T y 4 @ y
b 2 Lx N Lx 3
11 11 1]
45 | 95 45 | 95 45 | 95
Koli¢ina| Masa Koli¢ina| Masa Koli¢éina| Masa
Oznaka Oprema om] | ka] 1 140 Oznaka Oprema fom] | ka] i 140 Oznaka Oprema fom] | kgl 1 140
‘@ Satum sedlo Topload PE100 DN400/110 1 1.28 @ T komad reducirani PE100, DN160/110 1 3.3 @ Satum sedlo Topload PE 100 DN280/110 1 1.28
(2)  |0dzraéno-dozratni ventl DN110 1 8.54 (2)  |Odzraéno-dozraéni venil DN110 1 8.54 (2)  |0dzragno-dozraéni venil DN110 1 8.54
Ukupno 9.82 Ukupno 11.84 Ukupno 9.82
, 70 , 70 L
i i ’
L 140 L
i ’
11
0
<
< -
3 o T r n r n
o o @
y N
[« @
Aﬁ @
M
11 °
L _ L _
Koli¢ina| Masa = "~
Oznaka Oprema kom] | kgl Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
@ _[Satum sedlo Topload PE100 DN55/110 1 128 5, 95 P A 31000 Osijek, Trg Ante Starevica 2
(2)  |0dzraéno-dozratni ventl DN110 1 8.54 1 Y 4 elektroprojekt ° Zag reb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Ukupno 9.82 140 Tlagni cjevovod
. Nenad Hecek .
, Datum:
Projektant dipl. ing. grad. ‘R&& atum Vrsta GLAVNI PROJEKT
Izradio Janja Turopoljac, ﬁ; 02. 2017. Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
mag. ing. aedif. =
m = Format: Sadrzaj MONTAZNE SHEME
. mr. sc. Danijel Kresic, —
Kontrol ; . a b
ontoli0 | mag. ing. aedit. AT (A3 OKNO 201, 202, Z03 | Z04
Glavni Nenad Hecek, - it - - . .
projektant dipl. ing. grad. Vl\tct):. Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog “Sgiva
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 G06.1 | 610 |

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Oznaka Oprema K[]c::z:n]a I\.{l:gs]a 1 140 Oznaka Oprema K[::)lzn]a “:::; i 140 Oznaka Oprema K;:::n]a l\:::;
(O [T komad reducirani PE 100, DN225/110 1 6.6 (0 [T komad reducirani PE 100, DN200/110 1 9.73 (1 Satum sedlo Topload PE 100 DN280/110 1 1.28 45 | 95
(2)  |0dzraéno-dozraéni venil DN110 1 8.54 (2)  |0dzraéno-dozraéni ventl DN110 1 8.54 (2)  |0dzraéno-dozratni ventl DN110 1 8.54 i
Ukupno 15.14 Ukupno 18.27 Ukupno 9.82 140
, 70 , 70 L
1 1 1
L 140 L
1 1
11
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A T
e | |@)] | + [ B [ B
o N
= —
0 o
) o
L N
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X
L L _| L _
11
Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Kolicina| Masa 'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
Oznaka Oprema . -
_ [kom.] [kg] 0 elektroprojekt ° Zag reb Gradevina SUVST'A\'/ NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
() |7 komad reducirani PE100, DN250/110 1 9.73 45 | 95 Tlacni cjevovod
2 QOdzraéno-dozraéni venfl DN110 1 8.54 =
Ukuan>o 18.27 T 140 Projektant !?.Z??ﬁg“‘;?:é Qe | Datum: | vrsta GLAVNI PROJEKT
zradio Janja Turopoljac, ﬁ 02.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
mag. ing. aedif. =
m <A Format: Sadrzaj MONTAZNE SHEME
. mr. sc. Danijel Kresic, —
KOntoli20 | mag. ing. aedit. _[OA~~F A3 OKNO Z05, 206, Z07 | Z08
Glavni Nenad Heégek, . .
projektant dipl. ing. grad. VR‘SZ:):. Mjerilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog “Sgiva
Tipski nacrt o | G3 | K42.02.05 G06.1 | 611 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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HIDRANT DN80
PRESJEK SN BUDIMCI - KRNDIJA
MONTAZNA SHEMA HIDRANTA DN80
L 50 L 50 L L 50 L
w 11 1 w SA VODOMJEROM
N~
v ™
[ 10 | Spojni komad s prirubnicama FFG, L=400 2 DN80, PN 10 11,12 | 22,24
[1 — b & 9 | Vodomjer, L=225 1 DN8O, PN 10 11,00 | 11,00
4] o
7— o ° 8 | Hvatac nedistoc¢a, L=310 1 DN80, PN 10 19,00 | 19,00
= o
© - 4 7 | T-komad, PN10, L=330 1 DN80, PN 10 var. var.
™
6 | Elipti¢ni zasun EV, L=180 2 DN80, PN 10 21,60 | 43,20
@% Qﬁ% \ QCE — 5 | Reducirani komad s prirubnicama FFR, L=200 1 DN100/80, PN 10 9,30 9,30
|
2 >%ﬁ;%q% | g.?)%ﬁé é g| ® 4 | E-spoj 1 | DN100/110,PN10 | 6,20 | 620
ju i zasi ™ N N
} =) =) 3 | Q90 PE 100, sa slobodnom elektrozavojnicom s dvije strane 1 DN110, PN10 - -
| 2 | PEHD cijev PE100, L=var. 2 DN110, PN10 var. var.
3B | 125 w , 35 Jediniéna| Ukupna
1 l 1 Poz. Naziv Kom.| Nazivni promjer i tlak e ml\'/f;:a ” up
] 195 | ] (ko)
7 | 1
| Spoj na PEHD
|
! ‘ 1 ‘ T-komad, PE100, s nastavkom za zavarivanje ‘ 1 ‘ DNXXX*/110, PN10 ‘ var. ‘ var.
! - *DNXXX - ovisi o promjeru cjevovoda na koji se hidrant priklju¢uje
@ ‘ ‘g Ako se hidrant priklju¢uje na PEHD cijev DN280 koristi se T-komad DN280/200 i redukcija DN200/110.
s
|
|
|
|
|
L © PEHD DN110 | L ©
N [ EE—— Bl =
o f —
< @ L =var | | ‘
, 40 L
1 1
TLOCRT
N ol [ ] [ ]
I
S &
o4 © ©® O ©® o @
N g JL e
L0 TI| W [ F——mr = Nl |
- AL e - . - .
o
— —— ? | | I o ‘
L :EH\E: v ~
i ol ﬁ Investitor OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
~ ! 5} ! 'A 31000 Osijek, Trg Ante Starcevi¢a 2
o .
< R 4 e|ektr0projekt ° Zagreb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlagni cjevovod
. Nenad Hecek .
L Projektant | henad Hecd ‘R&;&‘ Datum: | Vvrsta GLAVNI PROJEKT
Izradio lvan Sokol 01.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
10| 150 |10, mag.ing.aedif. - —
i 17 K . mr. sc. Danijel Kresic¢ W Format: | Sadrzaj -
ontrolirao mag.ing.aedif. b%,.,___ A3 , MONTAZNA SHEMA HIDRANTA DN80 SA VODOMJEROM
170 L Glavni Nenad Hecek VR AN 0._14_m - - - -
1 projektant dipl.ing.grad. e Mjerilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog ||56%Va
Tipski nacrt 120 | G3 K42.02.05 G06.1 | 701 it
Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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SPOJ HIDRANTA DN80 NA PEHD CIJEV

SN BUDIMCI - KRNDIJA
MONTAZNA SHEMA HIDRANTA DN8O

PRESJEK
L 117
1 1
18 100 18]
11 1 )
betonska cijev
21000
o poklopac i I N 8 | Spojni komad s prirubnicama FFG, L=400 1 DN8O, PN 10 11,12 | 11,12
7 | Q90 1 DN80, PN 10 9,5 9,5
@ 6 | Elipti¢ni zasun EV, L=180 1 DN80, PN 10 21,60 | 21,60
Z 5 | Reducirani komad s prirubnicama FFR, L=200 1 DN100/80, PN 10 9,30 9,30
o .
O ol % 4 | E-spoj 1 DN100/110, PN10 6,20 | 6,20
B S— — =1 3 , sa slobodnom elektrozavojnicom s dvije strane DN110, PN10 - -
1 | = 3 Q90 PE 100, sa slobod lek d 1
3 7 @ 2 | PEHD cijev PE100, L=var. 2 DN110, PN10 var. var.
. _— . Jedinitna| Ukupna
i DQC) Poz. Naziv Kom.| Nazivni promjer i tlak Masa (kg)
T o
(>: j >(> 4 [92]
/%/ >O </ B = N Spoj na PEHD
SO HhoOo —
| ‘ 1 ‘ T-komad, PE100, s nastavkom za zavarivanje ‘ 1 ‘ DNXXX*/110, PN10 ‘ var. ‘ var.
30 79 | ‘ 30 L *DNXXX - ovisi o promjeru cjevovoda na koji se hidrant priklju¢uje
| ‘ W Ako se hidrant priklju¢uje na PEHD cijev DN280 koristi se T-komad DN280/200 i redukcija DN200/110.
| 140 | |
1 ‘ 1
\
)|
\
\
\
\
[T (2) \ | @/L
| F*A"‘FF* ‘ 77///7\\J\L
~f 4 I b —
TLOCRT @\— . LLHJ\\J,@/
\ \ |
[ ] [ ]
betonska cijev
21000
a1
T
I L _ L _
& © @ | ‘gEE‘A‘EE? i OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
A | Lo [T Investitor -
| —] | ’)\) ! ; Pl | 'A 31000 Osijek, Trg Ante Stareviéa 2
/ a7 I . -
iy \ ‘# T H | o e|ektr0projekt ° Zagreb Gradevina SU?TAY NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
booe=d Tlagni cjevovod
I~ . Nenad Hecek .
}% | Projecant | oo Hece! ek | Dawm: | vrsta GLAVNI PROJEKT
ol Izradio Ivan Sokol Ié“lf/'/ 01.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
- mag.ing.aedif. - —
Kontrolirao m;gslcngD::g;' kiesie >y g =t F";”;at; Sadrza )\ IONTAZNA SHEMA HIDRANTA DN8O
Glavni Nenad Hecek VR AN 0._14_m - - - -
projektant dipl.ing.grad. e Mjerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog "SB%V""
Tipski nacrt 120 | G3 K42.02.05 G06.1 | 701 =t

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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SPOJ HIDRANTA DN150 NA PEHD CIJEV

PRESJEK
L 117 L
T T
18 100 18,
77 77
betonska cijev
@1000
8 —
w; o
30 18 L
i
140
@
% ® o
TLOCRT \‘

betonska cijev
21000

SN BUDIMCI - KRNDIJA
MONTAZNA SHEMA HIDRANTA DN150

7 | Spojni komad s prirubnicama FFG, L=400 1 DN150, PN 10 22,8 22,8
6 | Q90 1 DN150, PN 10 20,5 20,5
5 | Elipti¢ni zasun EV, L=180 1 DN150, PN 10 44,8 448
4 | E-spoj 1 DN150/180, PN10 11,6 11,6
3 | Q90 PE 100, sa slobodnom elektrozavojnicom s dvije strane 1 DN180, PN10 - -
2 | PEHD cijev PE100, L=var. 2 DN180, PN10 var. var.
. _— . Jedinitna| Ukupna
Poz. Naziv Nazivni promjer i tlak Masa (kg)
Spoj na PEHD
‘ 1 ‘ T-komad, PE100, s nastavkom za zavarivanje ‘ 1 ‘ DNXXX*/180, PN10 ‘ var. ‘ var.
*DNXXX - ovisi o promjeru cjevovoda na koji se hidrant priklju¢uje
Ako se hidrant priklju¢uje na PEHD cijev DN280 koristi se T-komad DN280/200 i redukcija DN200/180.
Ako se hidrant priklju¢uje na PEHD cijev DN355 koristi se T-komad DN355/250 i redukcija DN250/180.
[ B [ B
L _ L _
Investitor  OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
'A 31000 Osijek, Trg Ante Starc¢evi¢a 2
4 elektroprojekt o Zagreb Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Tlagni cjevovod
. Nenad Hecek .
Projektant | o Mot ek | Dawm: | vrsta GLAVNI PROJEKT
. Ivan Sokol 01.2017. | Projekt GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA
Izradio mag.ing.aedif. c : Sadrzai
. mr. sc. Danijel Kresi¢ | ~L ormat. adrzaj >
Kontrolirao mag.ing.aedif. b%""—— A3 i MONTAZNA SHEMA HIDRANTA DN150
- — 0.14m
Glavni Nenad Hecek VR AN — - - - _
projektant dipl.ing.grad. e Mjerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog "SB%V""
Tipski nacrt 120 | G3 K42.02.05 G06.1 | 701 =t

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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